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1. UVOD

Ovg dokument ima za cilj da posuzi nadleznim institucijama u Crnoj Gori u procesu
utvrdivanja minimalnih tehnickih zahtjeva koje je potrebno da zadovolje prijemnici digitalnog
zemaljskog televizijskog signala, kako bi se osigurao kvalitet prijema usluga digitalne zemaljske
televizije u Crnoj Gori.

Utvrdivanje minimalnih tehnickih zahtjeva DVB-T2 (DVB-T2 - Digital Video Broadcasting —
Second Generation Terrestrial) prijemnika, ¢e u procesu imlementacije elektronskih
komunikacionih mreza za potrebe digitalne radiodifuzije doprinijeti zastiti krajnjih korisnika, sa
jedne strane, i mreznih operatora sa druge strane. Takode, propisani minimalni tehnicki zahtjevi
za DVB-T2 prijemnike ¢e predstavljati tehnicku podlogu za proizvodace i distributere DVB-T2
prijemnikai pripadajuce opreme, koji namjeravaju istu staviti natrziste u Crnoj Gori.

Tehnicka specifikacija za prijemnike predstavlja minimum preporucenih zahtjeva za DVB-T2
prijemnike koji ¢e se korigtiti u Crnoj Gori za prijem radiodifuznih sadrzaja u standardnoj i
visokoj definiciji, a koje DVB-T2 prijemnici moragju zadovoljavati dabi se krgjnjim korisnicima
obezbijedio puni set servisa digitalne televizije. Treba napomenuti da ¢e prijemnici nivoaHDTV
(High Definition Television) biti uskladeni sa zahtjevima za prijemnike SDTV (Sandard
Definition Television) nivoa, uz odredene HDTV dodatke. Dakle, prijemnici nivoaHDTV ¢e biti
kompatibilni sa prijemnicima nivoa SDTV i bi¢e u moguénosti da prime i dekodiraju MPEG-2
(Moving Pictures Expert Group) i MPEG-4 SDTV zasnovane servise, isto kao i MPEG-4 AVC
(Advanced Video Coding) zasnovane SDTV i HDTV servise.

HDTV servis je definisan kao servis koji ukljucuje MPEG-4 AV C video tok visoke definicije,
audio tok i tok podataka za teletekst i transkript.

Specifi¢ni zahtjevi za prijemnike se uglavnom odnose na specifi¢ne karaktere vezane za jezik u
sluzbenoj upotrebi, a koji bi trebali biti definisani u korisnickom interfejsu prijemnika.
Specificni zahtjevi za prijemnike predstavljgu dodatak opstim tehnoloskim standardima iz
oblasti radio-difuzije koje prijemnik podrzava.

Takode, ova) dokument bi trebao da posluzi i u postupku propisivanja procedura vezanih za
ispitivanje i procjenu usaglasenosti DVB-T2 prijemnika, koji su neophodni radi izbjegavanja
nekonzistentnosti izmedu novih digitalnih mrezai DVB-T2 prijemnika koji se stavljgju natrziste
u Crnoj Gori. Procedure ispitivanja i procjene usaglasenosti se sprovode u cilju provjere
ispunjenosti minimalnih tehni¢kih zahtjeva koje je potrebno da zadovolje prijemnici digitalnog
zemaljskog televizijskog signala.



2. PRAVNI OKVIR U CRNOJ GORI

Zakon o digitalnoj radiodifuziji [1] je usvojen od strane SkupsStine Crne Gore sredinom jula
2011. godine. Clanom 8 ovog Zakona je propisano da radijski i televizijski programi moraju biti
kodirani u skladu sa standardom kodiranja ITU-T H.264/AVC (MPEG-4 Part 10) [2]. Clanom 9
ovog Zakona je propisano da se za potrebe digitalnog emitovanja signala nacionanih javnih
radio-difuznih servisa, pravo pristupa multipleksu prve mreze sa pokrivanjem cijelokupne
teritorije Crne Gore, dodijeljuje Radio i televiziji Crne Gore za prenos dva televizijska programa
u standardnom kvalitetu (SDTV). Ovim Zakonom je takode propisano i da se pravo pristupa
multipleksu za prvu mrezu za pruzaoce audiovizuelnih medijskih usuga, kao i za ostale mreze,
ostvaruje u postupku javnog konkursa. Radi stvaranja uslova za uvodenje televizije visoke
definicije (HDTV) moraju biti odredeni uslovi koris¢enja kapaciteta za pruzanje audiovizuelnih
medijskih usluga tokom prelaznog peridoa.

Zakonom o izmjenama Zakona o digitalnoj radiodifuziji [3], koji je usvojen 2012. godine,
propisano je da ¢e se prelazak sa analognog na digitalno emitovanje televizijskih programa
izvrSiti do 17. juna 2015. godine.

S obzirom nato da standard DVB-T2 u odnosu naDVB-T (DVB-T - Digital Video Broadcasting
—Terrestrial):

- omoguc¢ava 30 - 50 % vecu iskoriS¢enost radio-frekvencijskog spekira,

- omoguc¢ava znatno veci protok u okviru istog opsega televizijskih kanala od
8MHz/7MHz,

- ima izuzetno dobru zastitu signala pogodnu za prenose u okruzZenjima sa visokim
nivoom Suma i smetnji, sto olakSava i projektovanje SFN (SFN — Single Frequency
Network) mreza,

- imadefinisan Siri izbor parametara kodiranja i modulacije, $to omoguc¢ava fleksibilno
prilagodavanje uslovimau okruzenju, kao i da

- obezbijeduje dovoljan protok za potrebe HDTV programa,

Ministarstvo za informaciono drustvo i telekomunikacije je donijelo odluku da je prihvaceni
standard za digitalnu radio-difuziju DVB-T2 standard, $to je i navedeno u Strategiji razvoja
informacionog drustva od 2012-2016. godine [4] koju je usvojila Vlada Crne Gore krgjem 2011.
godine.
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3. SPECIFIKACIJA PRIJEMNIKA

U cilju osiguranja kvalitetnog nacina prijema osnovnih usluga digitalne zemaljske televizije,
tehnicki zahtjevi u pojedinim kategorijima su oznaceni rijecima M ORA odnosno MOZE.

Tehnicki zahtjevi koji moraju biti zadovoljeni (oznaceni sa MORA) su obavezni za kategoriju
zahtjeva kojoj su pridruzeni.

Tehnicki zahtjevi koji mogu biti zadovoljeni (oznageni saM OZE) nijesu obavezni za kategoriju
zahtjeva kojoj su pridruzeni, ai ako su implementirani onda moraju biti u skladu sa normama i
preporukama navedenim u predmetnom tehni¢kom zahtjevul.

Ako nije drugacije naznaceno, pod pojmom prijemnik ¢e se podrazumijevati svi uredaji koji su u
moguc¢nosti da prime i dekodirgju DVB-T2 signal u cilju reprodukcije audio i prikazivanja video
sadrZgja (iDTV — Integrated Digital TV set!, STB — Set-Top Box?, drugi uredaji).

3.1. Opsti zahtjevi

Prijemnik mora da zadovolji sve zahtjeve utvrdene zakonima i regulativom donijetom od strane
Evropske Unije (EU) i relevantnih nacionanih institucija.

Prijemnik mora da zadovolji zahtjeve u pogledu energeteske efikasnosti u cilju minimizovanja
potrodnje energije u svim modovima rada. Proizvodatima se preporucuje da proizvodnja
prijemnika dlijedi ugovore o potrosnji energije za slozene STB uredgje u skladu sa EU
regulativom i/ili regulacijom Evropske Komisije (EC — European Commision) broj 1275/2008 o
implementaciji direktive 2005/32/EC Evropskog Parlamentai Savjeta, koja se odnos na zahtjeve
za eko-dizajnom kod standby i off mode potrosnje elektricne energije elektricne i elektronske
opreme u domadinstvima i kancelarijama [5].

Prijemnik mora da zadovolji zahtjeve u pogledu materijala koris&tenih za izradu, a u skladu sa
direktivom 2002/95/EC [6].

1 Prijemnik saintegrisanim uredajem za dekodiranje DVB-T2 prenosnog toka koji nosi signal kodiran prema I TU-

T H.264/AVC (MPEG-4 Part 10) standardu, sa moguc¢no¢u prikaza slike i reprodukcije zvuka, realizovan kao
digitalni televizijski prijemnik.

Prijemnik sa mogu¢no3¢u dekodiranja DVB-T2 prenosnog toka koji nosi signal kodiran prema ITU-T
H.264/AV C (MPEG-4 Part 10) standardu, kao samostalan STB uredaj sa mogu¢noséu prikljuéenjana TV uredag)
ili monitor.
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3.2. Hardverski zahtjevi
3.2.1. RFdio

Od prijemnika se zahtjeva da omoguci prijem i demodulaciju DVB-T2 prenosnog toka u skladu
sa standardom ETSI EN 302 755 [7].

Prijemnik mora omoguéiti prijem DVB-T2 prenosnog toka u jednofrekvencijskim® (SFN) ili
vigefrekvencijskim® (MFN) mrezama.

Prijemnik mora omoguciti prijem signala po svim kanalima u opsegu 174-230 MHz (VHF 111
opseg, kanali 5-12 Sirine 7 MHz) i u opsegu 470-790 MHz (UHF opsegu IV i dio opsega V,
kanali 21-60 Sirine 8 MHz).

Prijemnik mora omoguciti prijem DVB-T2 signala sa svim dozvoljenim kombinacijama
parametara u skladu sa ETSI EN 302 755 standardom:
- Mod prenosa (velicina FFT-a): 1k, 2k, 4k, 8k normalni i proSireni, 16k normalni i
proSireni, 32k normalni i proSireni,
- Modulacioni postupak: QPSK, 16QAM, 64QAM, 256QAM sa rotiranim ili nerotiranim
konstalacionim dijagramom,
- Kodni odnos: 1/2, 3/5, 2/3, 3/4, 415, 516,
- Zastitni interval: 1/4, 19/256, 1/8, 19/128, 1/16, 1/32, 1/128,
- Sema pilota: PP1, PP2, PP3, PP4, PP5, PP6, PP7, PP8,
- itd.

Prijemnik mora da bude otporan na smetnje sugednih ili ostalih kanala, bilo da se na njima
emituje digitalni ili analogni signal.

Unutar korisnickog interfejsa prijemnik mora obezbijediti informacije o nivou i kvalitetu signala.
Zaimplementaciju korisnickog interfejsa odgovoran je proizvodac prijemnika.

3.2.1.1. Nivo signala na ulazu prijemnika

DVB-T2 prijemnik sa8 MHz &rinom kanala ¢e podrZavati rad sa QEF® (Quasi Error Free), koji
podrazumjeva P(min) nivo signala na ulazu prijemnika bez degradacije dekodirane dlike i zvuka
(QEF prijem), gdjeje P(min) = —105,2dBm + NF(dB) + C/N (dB).

3 Jednofrekvencijska mreza (Sngle Frequency Network — SFN) je mrea sa vige digitalnih zemaljskih radio-

predajnika, koji su vremenski i frekvencijski sinhronizovani i emituju istovjetan signal naistoj frekvenciji.
Visefrekvencijska mreza (Multiple Frequency Network - MFN) je mreza digitalnih zemaljskih radio-predajnika
koji emituju signale narazlic¢itim frekvencijama.

QEF (Quasi Error Free) zna¢i “manje od jedne nekorigovane greske u satu prenosa, pri brzini od 5Mbit/s jednog
dekodera TV servisa’, &o priblizno odgovara vjerovatno¢i greske po paketu transportnog toka (Transport
Sream Packet Error Ratio) od PER<10-7 prije demultipleksiranja.

4

5
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U VHF 11, UHF 1V i UHF V opsegu, maksimalna vrijednost NF-a (Noise Figure) za DVB-T2
prijemnik nece prevazilaziti 6dB.

Minimalni proracunati nivo signala kod DVB-T2 prijemnika za QEF prijem sa 8 MHz Sirinom
kanalai Gausovim profilom za UHF opsege IV i V ¢e biti u rasponu od:

= -95,6dBm za QPSK, kodnog odnosa 1/2 i za&titnog intervala 1/4 i

= - 74,0dBm za 256QAM, sa kodnim odnosom 5/6 i za&titnim intervalom 1/8.

Maksimalni nivo signalanaulazu DVB-T2 prijemnikatipa STB je -23 dBm.

3.2.1.2. RF ulazni konektor

Prijemnik mora imati ngmanje jedan RF ulazni konektor u skladu sa IEC 60169-2, [8], koji
omogucava povezivanje eksterne antene muskim konektorom tipa IEC 60169-2. Ulazna
impedansaje 75 Q.

Prijemnik moze daimai ulazni konektor za RF petlju koji obezbjeduje dodatno povezivanje za
antenske instalacije.

RF ulazni signal moze biti povezan petljom na RF izlazni konektor bez obzira na trenutno stanje
prijemnika (aktivno ili stanje pripravnosti - standby), tako da povezana oprema (npr. TV oprema)
moze raditi ¢ak i kada je prijemnik u stanju pripravnosti.

Prijemnik mora podrzZavati jednosmjerno napajanje za eksternu antenu sa pojacavacem. Ovo ne
smije prouzrokovati degradaciju ulaznih RF karakteristika. Jednosmjerni izvor napajanja bi
trebao biti zasticen od kratkog spoja. U sistemskom meniju prijemnika mora postojati opcija za
ukljucivanje, odnosno iskljucivanje jednosmjernog napajanja. Fabricki podeSena vrijednost mora
biti postavljena naiskljuceno stanje.

3.2.1.3. Procedure vezane za traZzenje/skeniranje radio spektra

Prijemnik mora obezbijediti da, u slucgju istog Id transpornog toka (TS — Transport Stream) i 1d
servisa na dvije ili viSe razli¢itih frekvencija snimi sve frekvencije, ili ¢e izabrati samo
frekvenciju sa boljim nivoom primljenog signala.

Prijemnik mora biti u mogucnosti da primi i obradi, tokom trazenja, parametre iz PSI/S|

(Program-Specific Information / Service Information) tabele (npr. SDT — Service Description
Tableili NIT — Network Information Table informacije).

Osim automatske, prijemnik mora omoguciti i ruénu pretragu u slucaju kada se frekvencijaili Id
kanala unosi od strane korisnika. Prijemnik se mora podesiti na Zeljeni kanal, pretraZiti sve
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dostupne DVB-T2 modove, dodati nove servise i zamijeniti postojece servise u servisnoj listi
(bez razmatranja bilo kog kriterijuma vezanog za kvalitet).

3.2.1.4. Dinami¢ko upravljanje kanalima

Prijemnik mora azurirati modulacione parametre u skladu sa NIT tabelom. Prijemnik mora
azurirati i listu servisau skladu sa SDT tabelom.

3.2.1.5. Dinami¢ki PMT

Prijemnik morabiti u mogué¢nosti da obradi dinamic¢ke promjene u PMT-u (Program Map Table)
na korektan nacin, pri ¢emu ¢e se voditi racuna da:

- Dinamicke promjene u PMT-u nece proizvesti bilo kakvu smetnju na prikazu audio-
video sadrZaja;

- U ducgu prekidanja elementarnog audio i/ili video toka, maksimano vrijeme
prebacivanja (mjereno od PMT aZuriranja ciste dike) ¢e biti 3 sekunde. Maksimalnho
vrijeme prebacivanja ¢e biti odredeno bez obzira da li je elementarni tok
skremblovan ili ne.

Preporucuje se da video prikaz na izlazu bude zamrznut sve dok novi video tok ne bude

dekodiran i prikazan. Ovo se odnosi kako na promjene u prenosnom toku, tako i na promjene
zasnovane na zahtjevu korisnika, recimo prilikom izmjene programa.

3.2.2. Interfgs

Trebaistaci dabroj i raznovrsnost interfejsa na prijemniku utice na njegovu cijenu.

3.2.2.1. SCART interfejs

Prijemnik tipa STB mora imati ngjmanje jedan SCART interfejs u skladu sa EN 50049-1 [9] i
EN 50157-2-1 [10] standardom.

SCART interfgjs je namijenjen za povezivanje audio i video opreme i predstavlja konektor za
analogni audio i video signal, te stoga nije relevantan zaiDTV. SCART interfejsima 21 pin, od
kojih svaki ima odredenu ulogu — neki pinovi su namijenjeni za prenos audio signala, drugi za
prenos video signala, a neki za prenos kontrolnih signala.

U Tabeli 3.1 je data specifikacija ulaznih/izlaznih signala omogucéenih SCART interfejsom.
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Tabela 3.1. Specifikacija ulaznih/iZiaznih signala omogucenih SCART interfejsom

Zahtjev CVBSAUDIO | RGB PIN 8 PIN 16*
TV SCART Obavezan | lzlaz Izlaz Izlaz (1) |Zlaz (2)
VCR SCART | Opciono Ulazi izlaz (3) Ulaz Ulaz Ulaz (2)

* Opciono

Dakle, prijemnik tipa STB treba daima jedan TV SCART interfejs za televiziju i opciono jedan
VCR SCART interfejs. Takode je u Tabeli 3.1 navedeno da SCART interfgs treba da ima
potrebne ulaze i izlaze za CVBS/AUDIO i RGB video signal. Za kontrolne signale se koriste pin
8, odnosno opciono pin 16. Pomoc¢u ovih kontrolnih signala se identifikuje format slike i tip
video signala (CVBS — Composite Video Baseband Sgnal ili RGB — Red Green Blue).

(1): Kontrolni signal na pinu 8 ima sljedecu specifikaciju:
Nominalno 0 V/DC: Oznatava zahtjev zakoriscenje formata slike koji je prisutan na
prijemnom uredaju,

Nominalno 6 V: Oznacava zahtjev za koriS¢enje formata za prikaz slike sa odnosom
dimenzija 16:9,

Nominalno 12 V: Oznacava zahtjev za koriScenje formata za prikaz slike sa odnosom
dimenzija 4:3.

(2):  Kontrolni signal na pinu 16 ima sljedecu specifikaciju:
Nominalno 0 V/DC: Oznatava prisustvo signaana CVBSizlazu,
1-3V/DC Oznacava prisustvo signalana RGB izlazu.

(3): OSD (On <reen Display) grafika ne bi trebala biti prisutnana VCR SCART izlazu, osim
ako se ne koristi za DV B transkript (ako je prisutan i izabran).

Audio interfejs na VCR SCART ¢e isporucivati isti audio signal koji je dostupan na TV SCART
interfejsu. Interna kontrola jacine zvuka bi trebala da utice na audio signal na TV SCART
interfejsu, ali nei naaudio signal od VCR SCART audio interfejsa.

3.2.2.2. Analogni video izlaz

Prijemnik moZe posjedovati analogni video izlaz koji treba daima dljedece karakteristike:
- interfgsje zenski koaksijalni RCA konektor realizovan u skladu sa standardom 1EC
60603-14, [11]
- izlaz je analogni video signal u formatu Y PbPr u skladu sa CEA 770.3[12].
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3.2.2.3. Interfgjs za uglovni pristup

Prijemnik mora da podrzi najmanje jedan DVB zagjednicki interfejs (CA — Conditional Access
modul) za uslovni pristup. Na CA modulu se nalaze informacije o placenoj televizijskoj usluzi,
odnosno o programima kojima korisnik moze pristupiti. Cl interfejs na prijemniku bi mora biti u
skladu sa standardom EN50221 [13].

3.2.2.4. Digitalni audio izlaz

Prijemnik mora imati koaksijalni ili opticki S/PDIF interfejs za digitalni audio signal kako bi
obezbijedio isporuku PCM audio signala (PCM — Pulse Coded Modulation), u skladu sa
standardom IEC 60958 [14] ili nelinearnog PCM kodiranog audio toka u skladu sa IEC 61937
[15] standardom.

3.2.2.5. Analogni audio izlaz

Prijemnik moZe imati ngjmanje jedan analogni audio interfejs zasnovan na dva RCA konektora
Zenskog tipa u skladu sa |EC 60603-14 [11] standardom.

3.2.2.6. HDMI interfejs

Prijemnik HDTV nivoatipaiDTV mora podrZavati zahtjeve za video interfejse visoke definicije
specificirane od strane EICTA asocijacije zaHDTV Ready iDTV uredgje.

Prijemnik HDTV nivoa tipa STB mora imati ngjmanje jedan HDMI interfejs u formi konektora
tipa A [9], kao podrska za displeje koji ispunjavaju EICTA HD-Ready zahtjeve [9].

Prijemnik HDTV nivoa tipa STB mora biti u mogué¢nosti da koristi EDID (Extended Display
|dentification Data) informaciju koja se dobija od digitalnog displeja kako bi automatski odredio
STB izlaz.

Prijemnik HDTV nivoatipa STB mora obezbjediti opciju “Original Format”, tj. daizlazni signal
bude istog formata kao primljeni, ako jeisti podrzan od displeja, saglasno EDID informacijama.
Ako primljeni format nije podrzan, STB ¢e izabrati prikaz koji obezbjeduje video najboljeg
kvaliteta. Ovo je potrebno radi izbjegavanja situacije da STB izlaz bude crn ukoliko postoji
neusagladenost izmedu primljenog formata i karakteristika displeja.

Takode mora postojati moguc¢nost da se ru¢no podesi osnovni format izlazaiz prijemnikaHDTV
nivoa tipa STB na fiksni format. Fiksni format ukljucuje sjedece formate: 1920x1080i @25Hz,
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1280x720p@50Hz i 720x576p@25Hz. Opciono se mogu ukljuciti formati 1920x1080p@25Hz i
1920x1080p@50Hz.

Preferirani standardni format izlaza ¢e biti smjeSten u STB.

HDMI izlaz mora obezbijediti stereo ili downmix stereo ili visekanalni audio i trebao bi biti
opremljen sa Auto lip-synch funkcionalnoséu. HDMI izlaz bi trebao biti Auto lip-synch i trebao
bi zadrZavati audioili video signal u cilju kompenzacije kasnjenja u downstream uredajima.

3.2.2.7. Interfgjsi za protokole zasnovani na|P

Prijemnik moZe da posgieduje jedan od sledecih interfejsa za povezivanje na IP mrezu: Ethernet
(IEEE 802.3li noviji) i IEEE 802.11.

Ukoliko prijemnik posieduje interfejs za IP mrezu namjenjen za prenos multimedijalnog
sadrZaja, on mora da funkcioniSe kao DLNA Digital Media Player ili DLNA Digital Media
Renderer, u skladu sa DLNA Home Networked Device Interoperability Guidelines V1.0 [16] i
Standardom 1SO/IEC 29341-3-1, [17], kao i da podrzi Hbb TV u skladu sa specifikacijom ETSI
TS 102 796, [18].

3.2.2.8. USB interfegjs

Prijemnik moZe da pogieduje USB interfgjs za prijem i smjeStanje multimedijalnih podataka, sa
sljedecim zahtjevima:
- ¢itanje multimedijalnog formata, pri ¢emu je potrebno podrzati FAT (File Alocation
Table) i NTFS (New Technology File System) sistem datoteka,
- reprodukcija minimalnog skupa multimedijalnih formata navedenih u Tabeli 3.2.

Tabela 3.2. Multimedijalni formati za reprodukciju posredstvom USB interfejsa

For mat Standard
MPEG-1 video ISO/IEC 11172-2
MPEG-1 audio ISO/IEC 11172-3
MPEG-2 video |SO/IEC 13818-2
MPEG-2 audio ISO/IEC 13818-3
MPEG-4 video | SO/IEC 14496-2
MPEG-4 audio |SO/IEC 14496-3

MPEG-4 verzija 10 video |SO/IEC 14496-10
E-AC3 audio ETSI TS 102 366
JPEG ISO/IEC 10918-1
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Ukoliko je USB interfejs podrzan, potrebno je omoguciti azuriranje sistemskog softvera
prijemnika posredstvom USB interfejsa.

3.2.3. Procesor

Prijemnik mora da azurirai adekvatno prikaze datum i tacno vrijeme koje dobijaod TDT (Time
and Data Table) i TOT (Time Offfset Table) tabela.

Prijemnik moze imati interni tajmer radi mogucnosti automatskog prelaska iz standby moda u
aktivni mod. Ovaj tajmer ¢e biti iniciran lokalno prihvatanjem zahtjeva od krajnjeg korisnika.

3.24. MPEG demultiplekser

MPEG demultiplekser mora biti u skladu sa MPEG-2 transportnim nivoom definisanim 1SO/IEC
13818-1[19] i ETSI 101 154 [20] standardom.

Demultiplekser mora biti u moguc¢nosti da dekoduje 1SO/IEC 13818/1 [19] tok sa brzinom
podataka do 50,34 Mb/s za DVB-T2. Demultiplekser mora podrzavati promjenljivu brzinu
protoka elementarnih tokova unutar transportnog toka konstantne brzine.

3.2.5. MPEG video dekoder

Dekoder prijemnika mora biti u potpunosti uskladen sa standardom ISO/IEC 14496-10 [21] za
dekodiranje MPEG-4 i standardom ISO/IEC 13818-2 [22] za dekodiranje MPEG-2 kodiranih
signala. Dekoder mora biti uskladen sa ETSI TS 101 154 [20] standardom i podrZavace
promjenljivu (VBR) i konstantnu brzinu signaliziranja bita (CBR).

Dekoder prijemnika mora obezbijediti sinhronizaciju izmedu audio i video signalai to na nacin
da audio signal nikada nece prednjaciti video signalu za viSe od 20 ms, i nikada ne¢e kasniti za
video signalom viSe od 45 ms.

Dekoder u prijemniku mora imati elemente koji ¢e obezbijediti konverziju video formata na
izlazu dekodiranog videa na njegovom HDMI i/ili SCART ili nekom drugom anaognom
mterfejsu Formati signalaizmedu STB i displeja uredaja su:
linija23 (LINE23),
- WSS i/ili nivo napona na SCART PIN8 kako je definisano IEC 62216-1 [23]
standardom, ili
- U ducgu HDMI u skladu sa EICTA proSrenjem IEC 62216-1 (6.4.3.7.4. AFD
obradaza HDM I izlaz) [23].
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Tipicno manji granicni region unutar svake ivice slike od 720x576 piksela nije vidljiv zbog
preskeniranja na SD ekranu. Za servise koji prenose 1SO/IEC 14496-10 [21] video, emiter moze
koristiti overscan_info_present i overscan_ap propriate flag-ove da oznaci da li bi prijemnik
trebao primijeniti standardno preskeniranje ili bi trebao prikazati kompletnu emitovanu sliku
videa.

U Tabeli 3.3 su dati emitovani overscan flag-ovi.

Tabela 3.3. Emitovani overscan flag-ovi

Overscan_info present flag | Overscan_appropriate flag Upotreba
0x0 ili ne emituje n/a Nema Zeljene metode
prikaza
0x1 0x0 Vazne informacije u cijelom
video regionu
0x1 Ox1 Dekodirana slika pogodna za
preskeniranje

Osim ako korisnik ne zahtjeva drugecije, integrisani digitalni TV prijemnici ¢e interpretirati i
dlijediti overscan flag-ove prema Tabeli 3.4.

Tabela 3.4. Overscan flag-ovi kod integrisanih digitalnih TV prijemnika

Overscan_info present flag | Overscan_appropriate flag PonaSanje
0x0 ili ne emituje n/a Zavisno od implementacije
Ox1 0x0 Preskeniranje se ne
primjenjuje
Ox1 Ox1 Preskeniranje se primjenjuje

Za prijemnike sa HDMI izlazom, prijemnik ¢e prenijeti video naizlaz bez preskeniranja koje se
odnosi na ponovno oblikovanje, postavljanjem bitau AVI Infoframe-ove.

U Tabeli 3.5 je data signalizacija preskeniranjana HDMI.

Tabela 3.5. Sgnalizacija preskeniranja na HDMI

Overscan_info_present flag | Overscan_appropriate flag <S1,S0> (uHDMI
Infoframe-u)
0x0 ili ne emituje n/a <0,0>
Ox1 0x0 <1,0>
Ox1 Ox1 <0,1>
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3.2.5.1. Dekodiranje SDTV servisa

Dekodiranje SDTV servisa je obavezno i kod prijemnika nivoa HDTV zato $to se ocekuje da
neki sadrzaji nikada nece biti emitovani u HD formatu.

Dekoder prijemnika mora podrzavati profil “H.264/AVC Main Profile at Level 3 (koji se koristi
zaH.264/AVC SDTV) au skladu saETSI TS 101 154 [20] standardom.

Dekoder prijemnika ¢e dokodirati video u rezoluciji 720x576 piksela sa minimalnom brzinom
podataka od 600 kb/s.

Dekoder prijemnika mora biti u moguc¢nosti da vrs prelazak izmedu 4:3 i 16:9 formata slike. U
ducagu prijema anamorfne slike i unaprijed podeSenog 4:3 formata slike na TV-u, prijemnik
mora omoguciti konverziju na 16:9 format. Opciono, dekoder bi trebao obezbijediti konverziju i
na 14:9 format. 16:9 konverzija ¢e biti implementirana vertikalnim filtriranjem. Degradacija
signala zbog postupka filtriranja bi trebala biti subjektivno neprimjetna. Linija 23 i linija 623 bi
trebale biti maskirane prije same konverzije kako bi seizbjegle iritirgjuce polulinije.

3.2.5.2. Dekodiranje HDTV servisa

Prijemnik nivoa HDTV mora u potpunosti dekodirati SDTV servise kao Sto je prethodno
pokazano..

Video dekoder mora podrzavati “H.264/AVC High Profile at Level 4, u skladu sa standardom
ETSI TS 101 154 [20].

Ako se koristi SCART ili neki drugi dostupni analogni video izlaz (Z, Pb, Pr ili drugi),
dekodirani HD video mora biti konvertovan u SD format. Smanjenje dimenzija dike ¢e se
izvraiti sa bilo kog punog HD prikaza rezolucije 1920x1080 i 1280x720 (kao opcija takode mogu
biti 1140x1080, 1280x1080, 960x1080, 960x720 i 640x720) na 720x576 rezoluciju standardne
definicije (SD). Down konvertovani video ¢e hiti prikazan kao 16:9 “letterbox” na 4:3
displgima.

3.2.6. Audio dekoder

3.2.6.1. Zahtjevi za audio dekoder kod prijemnikanivoa SDTV

Prijemnik mora obezbijediti najmanje jedan stereo audio dekoder koji je u moguénosti da
zadovolji minimum zahtjeva za dekodiranje zasnovano na MPEG 1 nivou Il (“Musicam’
ISO/IEC 11172-3 [24]) i dekoder za AC3. Audio dekoder mora podrZavati takode i MPEG-4
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AAC dekodiranje u skladu sa 1SO/IEC 14496-4 [25], MPEG-4 HE-AAC v1 (ISO/IEC 14496-
3:2001/Amd.1:2003) [26] i MPEG-4 HE-AAC v2 (ISO/IEC 14496-3:2005/Amd.2:2006) [27].

Audio dekoder mora biti potpuno uskladen sa DV B implementacionim smjernicama za upotrebu
MPEG-2 sistema, videa i audia kod satelita, kablovske i zemaljske radiodifuzne aplikacije u
skladu sa ETSI TS 101 154 [20] standardom.

3.2.6.2. Dodatni zahtijevi za audio dekoder kod prijemnika nivoaHDTV

Prijemnik HDTV nivoa ¢e podrzavati prijem visekanalnog (do 5.1) audia pored obaveznih
zahtjeva za prijem audia kod prijemnika SDTV nivoa. Prijemnik HDTV nivoa ¢e obezhijediti
analogni audio izlaz za stereo/mono, S/IPDIF izlaz i HDMI izlaz za visekanalni audio. Opciono
dodatnim analognim izlazima se mogu obezbijediti dodatni surround ili audio komponente za
dodatne jezike i/ili za osobe sa ostecenim vidom.

Audioizlaz prijemnikatipaiDTV HDTV nivoamorabiti sinhronizovan sa prikazanim videom.
Prijemnik HDTV nivoa mora biti u moguénosti da dekodira i miksuje nadolje (down-mixing)

format za dljedece analogne izlaze:
-  HE AAC (5.1 kanalni nadolje miksovani stereo), ako je HE AAC implementiran u

prijemniku,

- AC3 (5.1 kanani nadolje miksovani stereo), ako je E-AC3 implementiran u
prijemniku,

- E-AC3 (5.1 kanani nadolje miksovani stereo), ako je E-AC3 implementiran u
prijemniku,

- MPEGL nivo Il (Musicam | SO/IEC 11172-3)(2 kanala).

Prijemnik mora uvijek imati audio signal prisutan na analognim izlazima (SCART i stereo izlaz)
kad god je neki od cetiri podrZzana formata primljen.

Prijemnik mora podrzZavati prenos visekanalnog audia u formatima: HE-AAC i E-AC3.
3.2.6.3. HDTV servis savisekanlnim audiom
Eksterno povezivanoj opremi (poput TV prijemnika) nece biti potrebno da podrZzava vise od 2

kanala PCM audia unutar glavnog video/audio interfejsa (HDMI/SCART).

Prijemnik nivoa HD mora imati interni digitalni audio referentni nivo ekvivalentan referentnom
Dolby nivou.

Prijemnik nivoa HD mora uskladiti izlazni nivo svih audio dekodera u cilju slaganja sa internim
referentnim nivoom, tako da je nivo primljenih programa konzistentan za sve Seme audio
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kodiranja. Za prijemnike karakteristika E-AC3, ovo bi trebalo biti konzistentno sa Dolby
tehnickim biltenom 11: Nadogradnja zahtjeva AC3 i E-AC3 kod DVB proizvoda [28].
Prijemnici karakteristika AC3 ili E-AC3 dekodiranja morgju obuhvatiti PCM kontolu nivoa
opisanih u njima.

3.2.6.4. Audio formati

Prijemnik nivoaHDTV mora u dodatku audio zahtijevima za prijemnike nivoa SDTV podrZavati
formate E-AC3, AC3i HE AAC.

3.2.6.5. Sistemi sa E-AC3 tokom podataka

Prijemnik nivoaHDTV moraimati mogué¢nosti za obradu AC3 i E-AC3 toka podataka.

Prijemnik mora da obezbjedi sljedece funkcionalnosti na HDMI izlaznom interfejsu:
- Propustanje originalnog toka podataka AC3 i E-AC3;
- E-AC3tok podataka transkodiran na AC3;
- PCM stereo iz dekodiranog ili nadolje miksovanog toka podataka.

Sljedece funkcionalnosti su opcione na HDMI izlaznom interfejsu:
- Visekanalni PCM iz dekodiranog toka podataka;
- Propustanje DTS toka podataka.

Prijemnik mora biti sposoban da obezbijedi sljedec¢e funkcionalnosti na S/PDIF interfejsu:
- E-AC3tok podataka transkodovan na AC3;
- PCM stereo od dekodovanog ili nadolje miksovanog toka podataka;
- Propustanje AC3 toka podataka.

Propustanje DTS toka podataka na S/PDIF interfejs je opcion.

Prijemnik moraimati moguc¢nost:

- Dekodiranja AC3 audio toka podataka na svim brzinama signaliziranja i
ucestanostima odabiranja datih u ETSI TS 102 366 [29] standardu (ne ukljucujuéi
aneks E);

- Dodatnog dekodiranja E-AC3 tokova podataka sa brzinom signaliziranja podataka od
32 kb/s do 3024 kb/si podrske svih u¢estanosti odabiranja datih u standardu ETSI TS
102 366 AneksE;

- Transkodovanja E-AC3 toka podataka na AC3 tok podatakau skladu saETSI TS 102
366 standardom.

Transkodovanje na AC3 audio tok podataka mora biti na fiksnoj brzini signaliziranja bita od
namanje 640 kb/s.
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Prijemnik mora podrzZavati upotrebu Dolby metapodataka ugradenih u audio tok podataka kod
dekodiranja AC3 ili E-AC3 toka podataka, transkodovanog E-AC3 toka podataka na AC3 ili
kreiranju PCM sterea nadolje miksovanog od dekodiranog E-AC3 ili AC3 toka podataka.

3.2.6.6. Sistemi saHE AAC tokom podataka

Prijemnik nivoaHDTV moraimati moguc¢nosti za obradu HE AAC toka podataka.

Prijemnik mora biti sposoban da obezbjijedi sledece funkcionalnosti na HDMI izlaznom
interfejsu:

- Propustanje originalnog HE AAC toka podataka;

- Visekanalni HE AAC tok podataka transkodovan naAC3iili DTS,

- PCM stereo iz dekodiranog ili nadolje miksovanog toka podataka.

Sljedece funkcionalnosti su opcione zaHDMI izlazni interfes:
- Visekanalni PCM iz dekodiranog toka podataka;
- Propustanje DTS toka podataka.

Prijemnik mora biti sposoban da obezbijedi sledec¢e funkcionalnosti na S/PDIF interfejsu:
- PCM stereo iz dekodiranog ili nadolje miksovanog toka podataka;
- Visekanalni HE AAC tok podataka transkodovan na AC3iili DTS.

Propustanje DTS toka podataka na S/PDIF interfejs je opcion.

Prijemnik mora omoguciti u skladu sa standardom ETSI TS 101 154 Aneks C:
- Dekodiranje HE AAC nivo 2 (mono, stereo) ucestanos¢u odabiranja od 48 kHz;
- Dekodiranje HE AAC nivo 4 (vise kanalni do 5.1) ucestanoS¢u odabiranja od 48
kHz.
- Transkodiranje HE AAC nivo 4 (vise kanalni do 5.1) ucestanoS¢u odabiranja od 48
kHzuAC3ili DTS.

Ako je podrzano transkodiranje u AC3, audio tok podataka mora biti u skladu sa standardom
ETSI TS 102 366 [29], na fiksnoj brzini signaliziranja od 640 kb/s.

Ako je podrzano transkodiranje u DTS, audio tok podataka mora biti u skladu sa standardom
ETSI TS 102 114 [28] nafiksnoj brzini signaliziranja od 1536 Mbl/s.

Prijemnik nivoa HDTV mora podrZati upotrebu sljede¢ih HE AAC metapodataka ugradenih u
audio tok podataka kada je dekodiranje HE AAC i transkodiranje visekanalnog HE AAC u AC3
ili DTS omoguceno:
- Dinamicku kontrolu opsega u skladu sa ISO/IEC 14496-3 [26];
- Referentni nivo programa u skladu sa dijelom DVB specifikacije ETSI TS 101 154
» Prenos MPEG-4 pomoc¢nih podataka’“.
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3.2.7. Radio mod

Prijemnik tipa STB mora omoguciti osnovni prijem DVB-T radija i operaciju prebacivanja
izmedu kanala bez upotrebe TV ekrana. Ovo prebacivanje moze biti uradeno pomocu radio/TV
tastera koji se nalazi na prednjoj strani prijemnikaili na daljinskom upravljacu.

U ducaju afanumerickog displeja (opciono) kod prijemnika tipa STB, displej bi trebao biti
dovoljne veli¢ine da se prikaze puno ime stanice (do 8 karaktera).

Ukoliko je DVB tok podataka oznacen kao ,, Radio servis®, on bi trebao uvijek biti prikazan na
STB u listi radio kanala, ¢ak i ako bi postojao jedan elementarni video tok podataka koji se Salje
uporedo.

3.2.8. Nadogradnja sistemskog softvera

Svaki prijemnik mora imati moguénost nadogradnje sistemskog softvera. Prijemnik mora imati
naj manje jedan mehanizam za nadogradnju sistemskog softvera.

Prijemnik nivoa HDTV ¢e podrzavati i koristiti OTA (Over the Air) proceduru za nadogradnju
sistemskog softvera u skladu sa standardom ETSI TS 102 006 [30]. Proizvodac prijemnika mora
obezbijediti procedurei funkcije za sprovodenje nadogradnje prijemnika.

Prijemnik mora obezbijediti mehanizam da detektuje osteceni sistemski softver prije nego je isti
iskoris¢en da zamijeni postojeci radni softver. Ukoliko je primljeni sistemski softver ostecen
prijemnik ¢e zadrzati trenutnu (radnu) verziju sistemskog softvera, odrzavgjuci na tg nacin
prijemnik ponovo funkcionalnim. U tom duéaju, greSka u preuzimanju ¢e biti naznatena
korisniku sa porukom o gresci koja moze biti iskoris¢ena za kontakt sa kancelarijom za odnose
sa korisnikom. Prijemnik mora imati mogué¢nost da korisnik prekine preuzimanje (u oblastima
loSeg kvaliteta prijema preuzimanje moze trajati dugo) a prijemnik ¢e biti i dalje funkcionalan
koriste¢i postojecu verziju sistemskog softvera.

Proizvoda¢ prijemnika mora obezbijediti zahtijevani MPEG-2 TS binarni fgjl (koji sadrzi samo
primjenljive servise za nadogradnju sistemskog softverai njihove PSI/SI signalizacije neophodne
za uspjesnu nadogradnju). Za svaku preuzetu novu verziju sistemskog softvera, proizvoda¢ mora
obezbijediti sva neophodna dokumenta mreznom operatoru potrebna za prenos nove verzije
sistemskog softvera. Proizvodat je odgovoran za obezbjedivanje i distribuciju novih verzija
sistemskog softvera.
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3.2.9. Middleware

Middleware je softverski dio prijemnika koji povezuje moguc¢nosti opreme i sistemski softver,
omogucavajuci korisnicima interakciju.

3.2.9.1. Servisne informacije

Prijemnik mora imati sistemski softver za interpretaciju i rukovanje informacijama o aktivnim
servisima, kao i kontrolu lokalnog hardvera/softvera u skladu sa standardima EN 300 468 [31] i
ETSI TR 101 211 [32].

Prijemnik mora biti u mogué¢nosti da obradi PCI/S| tabele za oba transportna toka podataka i to
“aktuelni” i “naredni”. Sljedece tabele su obavezne i prijemnik morabiti u moguénosti da obradi:
NIT, CAT, PAT, PMT, SDT, EIT, TDT, TOT.

Prijemnik mora ponuditi osnovnu funkcionalnost za EPG (Electronic Program Guide) sa ciljem
da prikaZe sljedece podatke:

- EIT (Event Information Table) aktuelni (trenutni/sljedeci/planirani)

- EIT naredni (trenutni/dljedeci/planirani).

3.2.9.2. Navigator (korisnicki interfejs)

Navigator, tj. korisni¢ki interfejs mora biti predstavljen najeziku i pismu u sluzbenoj upotrebi u
Crnoj Gori, tj. mora biti mogu¢ prikaz slova latinicnog pisma prema kodnoj Semi definisanoj
standardom I1SO/IEC 8859-2 [33] odnosno prikaz slova cirilicnog pisma prema kodnoj Semi
definisanoj standardom 1SO/IEC 8859-5 [34]. Takode ¢e biti podrzan i prikaz slova prema
kodnoj Semi ISO/IEC 8859-1 [35] i ISO/IEC 8859-16 [36].

U Crnoj Gori u ravnopravnoj upotrebi su dva pisma latinica i ¢irilica | latinica i ¢irilica su
slovna pisma. Sastoje se od 32 slova (grafema). U ¢irilicnom pismu svaki fonem ima poseban
grafem za obiljezavanje, sto znati da se ¢irilicno pismo sastoji od 32 monografa (jednoslova).
Latinicaima 29 monografa (jednoslova) i 3 digrafa (dvoslova). Digrafi su: dz, 1j i nj, [37].

Svi jezici u sluzbenoj upotrebi moraju biti podrZani tako da korisnik moZe izabrati i memorisati
svoj izbor.

Korisnik mora biti u mogué¢nosti da podesi i memoriSe svoj izbor kao osnovni jezik zvuka tj.
audia. Ukoliko audio tok podataka u datom servisu sadrzi osnovni jezik zvuka shodno izboru
korisnika, prijemnik ¢e automatski izabrati tok podataka na osnovnom jeziku izabranom i
podeSenom od strane korisnika.
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Prijemnik mora obezbijediti osnovni EPG za prikaz EIT trenutnog i sljede¢eg sadrzga (kratak
opis emisije, prosSireni opis emisije, opis sadrZzaja). Takode, tabela EIT planiranog programa bi
trebala biti prezentovana unutar odgovarajuc¢eg navigatora prijemnika.

3.2.9.3. Teletekst

Prijemnik nivoa SDTV moraimati ngjmanje jednu od sljedecih opcija za prikaz teleteksta:
- Insertovanje podataka u EBU (European Broadcasting Union) teletekstu VBI
(Vertical Blanking Information) analognog CVBS (Composite Video Baseband
Sgnal) video signala. Insertovanje podataka ¢e biti u skladu sa ITU-R BT.653-3
preporukom [38] i zahtjevima zanivo 1.5 definisan ETS 300 706 [39] standardom;
- Putem navigatora (korisni¢kog interfejsa) prijemnika.

Prijemnik nivoa HDTV morabiti u moguc¢nosti da prikaze teletekst (normalne stranice teleteksta
I stranice teletekst transkripta) pomocu OSD-a (On-Screen Display), u skladu sa zahtjevima za
nivo 1.5 definisanih standardom ETSI EN 300 706 [39].

3.2.9.4. Transkript

Prijemnik mora biti u moguc¢nosti da dekodira i prikazuje DVB transkript servise koji su
prenoSeni u skladu sa standardom ETSI EN 300 743 [40], ukljucujuéi i karaktere iz kodnih tabela
datih u dijelu specifikacije koja se odnosi na navigator, tj. korisnicki interfejs.

Prijemnik nivoa HDTV mora ukljuciti standardne fontove sa dobrom ¢itljivoséu za sve izlazne
SDTV i HDTV video rezolucije.

Prijemnik nivoa HDTV bi trebao biti u moguc¢nosti da poveca velicinu DVB SDTV transkripta i
EBU teletekst transkript za servise sa HDTV videom, sa ciljem da zadrzi istu relativnu velic¢inu
kojuima DVB SDTV transkript i teletekst transkript unutar SDTV videa. Povecanje veli¢ine bi
trebalo biti uradeno sa dobrom ¢itljivoscu naHDTYV izlazu.

3.2.9.5. PodeSavanja korisnika

Korisnik mora biti u mogu¢nosti da snimi prioritete u trginu memoriju, bez obzira na
iskljucivanje prijemnika.
Prijemnik mora obezbijediti funkciju resetovanja svih parametara na fabricka podeSavanja,

uklanjaju¢i sve servisne liste, korisnikove prioritete itd. Poslije resetovanja prijemnik ¢e uéi u
stanje za podeSavanje (instalaciju).
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3.2.9.6. Roditeljska kontrola

Prijemnik moZe da omoguci podrsku za zakljuc¢avanje (zabranu gledanja) odredenih emisija od
strane roditelja, zasnovano na podatku o uzrastu ispod kojeg se ne preporucuje gledanje emisije.
U dlucagju da ovakva podrska postoji prijemnik morada podrzi sljedece:

- lzbor zakljucavanjai otklju¢avanja salozinkom;

- Moguénost izbora minimalnog uzrasta za odredivanje zakljuc¢anih emisija;

- Automatsko onemogucavanja prikaza dlike i zvuka nakon promjene programa na
ong program na kome se prikazuje emisija iznad dozvoljenog uzrasta, uz prikaz
odgovarguce poruke korisniku;

- Sviizlazni interfejsi treba da onemoguce prenos signala zakljuc¢anih emisija.

3.2.10. Daljinski upravlja¢

Prijemnik mora imati i daljinski upravlja¢ koji ¢e biti lagan za korisc¢enje. Funkcionalnost
daljinskog upravlja¢a moze biti definisana od strane proizvodaca.

Prijemnik mora omoguciti izvrSavanje svih funkcija (osim iskljucivanja napajanja), koriscenjem
daljinskog upravljaca.

Sve funkcije morgju biti dostupne putem pretrage menija navigatora uz korienje tastera
strelica, tastera za potvrdivanje, tastera za povratak i dodathog komandnog tastera. Proizvodac
moze da odredi dodatne tastere zaizvrSavanje brzih komandi.

3.2.11. Fabric¢ka podeSavanja

Zapri jemnl ke nivoaSDTV i HDTV djedeca podeSavanja moraju biti obezbjedena:
Osnovni jezik korisnickog interfejsa i podeSavanje titlovanja na jednom od jezika u
sluzbenoj upotrebi u Crnoj Gori;
- Osnovna kodna stranica jezika podeSena na jednom od jezika u sluzbenoj upotrebi u

Crnoj Gori;
- Jednosmjerno napajanje antene: isklju¢eno
- Transkript: ukljuceno
- Anaogni video izlaz format: 4:3
- Konverzijanaformat 16:9: ukljuc¢eno
- OTA nadogradnja sistemskog softvera: uklju¢eno

- Osnovni digitalni audio izlaz podeSen na PCM stereo u skladu sa |[EC 60958.
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4. PREPORUKA ZA OZNACAVANJE PRIJEMNIKA U SVRHU
ZASTITE POTROSACA U CRNOJ GORI

U cilju zastite potroSaca, te njihovog pravovremenog obavjeStavanja i edukacije o
karakteristikama i moguc¢nostima TV prijemnika koji se nude na trzistu u Crnoj Gori, kako za
prijem digitalnog televizijskog signala tako i za prijem analognog televizijskog signala u
prelaznom periodu, preporucuje se nadleznim institucijama da utvrde obaveze isporuciocima
opreme vezane za oznatavanje prijemnika® za digitalnu i prijemnika za analognu televiziju.

4.1. Oznacavanje prijemnika za digitalnu televiziju
Svaki TV prijemnik za prijem digitalnog televizijskog signala koji se prodaje na trzistu u Crnoj

Gori trebao bi daima odgovarajuéi opis tehni¢kih podataka uredaja prema Tabeli 4.1.

Tabela 4.1. Opis tehnickih podataka uredaja

Naziv signda

Vrsta usluge:
Radio-frekvencijski opseg:
Nacin prijemasignaa

Standard kodiranja/dekodiranja:

U Crnoj Gori samo TV prijemnici sa nazivom signala DVB-T2 mogu primati signal preko
zemaljske mreze. Shodno Planu raspodjele radio-frekvencija za digitalnu zemaljsku radio-
difuziju [41], koji je donijet na osnovu Finalnog akta Regionalne radiokomunikacione
konferencije iz 2006 odrZzane u Zenevi [42], signai digitalne televizije u Crnoj Gori ée se
emitovati u VHF opsegu 174-230 MHz i UHF opsegu 470-862 MHz. Planirane mreze predvidaju
moguc¢nost prijema spoljadnjom antenom koja se spaja na prijemnik. U Crnoj Gori se za
kodiranje-dekodiranje primjenjuje standard ITU-T H.264/AVC (MPEG-4 Part 10) [2], shodno
Zakonu o digitalnoj radio-difuziji [1].

Procedura oznacavanja prijemnika bi bila obaveza proizvodaca, ovlastenog zastupnika ili
distributera koji stavlja prijemnik natrziste.

Tabela sa opisom tehnickih podataka uredgjai odgovarajuce napomene, trebale bi se nalaziti:
- Naomotu za pakovanje svakog uredaja zasebno;
- Uz svaki izlozeni raspakovani ureda koji se nalazi u trgovinama i na izlozima
trgoving;

Ovim dokumentom data preporuka za oznatavanje prijemnika se odnosi iskljucivo na oznatavanje
prijemnika sa aspekta tehni¢kih moguénosti i karakteristika TV prijemnikai ni na koji natin se ne odnosi na
obaveze koje proisti¢u iz drugih zakonai/ili podzakonske regulative vezane za stavljanje proizvoda na trziste
u Crnoj Gori.

28



- U uputstvima za koriSé¢enje uredgja koji se nalaze uz prijemnike;
- Prilikom oglaSavanja, najasno vidljivim mjestimai navidan nacin.

Primjer popunjavanja tabele za opis tehni¢kih podataka uredagja dat je u Tabeli 4.2.

Tabela 4.2. Primjer popunjavanja tabele za opis tehnickih podataka uredaja

Naziv signaa: Npr. zemaljski DVB-T2. Za uredgje koji mogu
primiti viSe vrsta signala navesti sve vrste
signala koji se primaju.

Vrstausluge: Navode se sve usluge koje prijemnik moze
dekodirati: TV programi, EPG, MHP itd.
Radio-frekvencijski opseg: Navodi se radio-frekvencijski opseg za koji je

prijemnik predviden kao na primjer 174-230
MHz, 470-862 MHz.

Nacin prijemasignaa Opisuje se nagin prijema signala kao na primjer:
Spoljasnjom antenom koja se spgjana
prijemnik

Prijem u pokretu ili prijem na prenosnom
uredaju

Standard kodiranja/dekodiranja: ITU-T H.264/AVC (MPEG-4 Part 10)

4.2. Oznacavanje prijemnika za analognu televiziju

Svaki TV prijemnik namijenjen za prijem iskljucivo analognog televizijskog signala, a koji se
prodaje na trZzistu u Crnoj Gori, trebao bi imati upozorenje o prestanku analognog emitovanja
televizijskih signalau Crnoj Gori najkasnije do dana 17. 06. 2015. godine.

Distributer koji prodaje TV prijemnike namijenjene za prijem iskljucivo analognog televizijskog
signala, trebao bi jasno i navidan natin istaci pisano upozorenje koje bi kupcu bilo vidljivo prije
kupovine TV prijemnika namijenjenog za prijem iskljucivo analognog televizijskog signala.
Distributer bi trebao isto upozorenje i naisti nain istaci i prilikom prodaje svih uredaja koji
imaju ugradene iskljucivo analogne prijemnike (DVD snimaci, VHS snimagi, prenosivi telefoni
itd).

Predlog sadrzine pisanog upozorenjaje dat u Tabeli 4.3.

Tebela 4.3. Predlog sarZine pisanog upozorenja

Ovaj ureda podrzavaiskljucivo prijem analognog televizijskog signala. U Crnoj Gori
nakon 17. 06. 2015. godine prijem televizijskih programa neée biti mogué bez dodatnog
digitalnog prijemnika.
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5. TESTIRANJE USKLADENOSTI PRIJEMNIKA

Radi zadtite krajnjih korisnika u procesu tranzicije na digitalnu zemaljsku televiziju, potrebno je
raditi testiranja kako bi se, provjerom prijemnika koji se stavlja’ i isporucuje® natrziste u Crnoj
Gori udtvrdilo, dali isti zadovoljava propisane minimalne tehnic¢ke zahtjeve za prijemnike i dali
isti zadovoljava odredeni kvalitet koji omogucava adekvatan dozivljg servisadigitalne televizije.

U svrhu ovog dokumenta pojam prijemnik obuhvata digitalne STB prijemnike koji se prikljucuju
na TV uredg ili monitor, i digitalne TV prijemnike koji imau mogu¢nost prijema DVB-T2
signda(iDTV).

5.1. Pravni okvir

Zakonom o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju usaglasenosti [43] se ureduje nacin
propisivanja tehnickih zahtjeva za proizvode, ocjenjivanje usaglaSenosti® proizvoda sa
propisanim tehnickim zahtjevima, obaveze isporugiocal® proizvoda, vaZenje isprava o
usagladenosti i znakova usaglasenosti* izdatih u inostranstvu, kao i notifikacija tehnickih propisa
I postupaka ocjenjivanja usaglasenosti.

Tijelo za ocjenjivanje usaglasenosti je pravno lice koje sprovodi ocjenjivanje usaglasenosti,
ukljucuju¢i kalibraciju, ispitivanje, sertifikaciju i kontrolisanje, a to su obi¢no laboratorije,
sertifikacionatijela, kontrolne organizacije itd.

Tehnicki zahtjevi za pojedinacni proizvod, odnosno grupe proizvoda utvrduju se tehnickim
propisom, navodenjem tih zahtjeva u tekst tehnickog propisa ili posredno pozivanjem na
standarde. Tehnicki propis je propis kojim se za pojedinacni proizvod ili grupu proizvoda
utvrduje ngjmanje jedan od sljedecih elemenata:

- Tehnicki zahtjevi koje moraju ispunjavati proizvodi koji seisporucuju natrziste;

- Zahtjevi za bezbjednost proizvoda u upotrebi;

- Redovni i vanredni pregledi proizvoda u upotrebi;

- Zahtjevi u pogledu pakovanjai obiljezavanja;

- Obaveze isporucilaca proizvoda natrziste;

- Postupci ocjenjivanja usaglasenosti;

- Zahtjevi koje mora daispunjavatijelo za ocjenjivanje usaglasenosti;

Stavljanje natrZi&te je prvaisporuka proizvoda natrziste.

Isporuka na trZiste je svaka isporuka proizvoda za distribuciju, potrosnju ili upotrebu na trziste Crne Gore u
okviru obavljanja privredne djelatnosti saili bez naknade.

Ocjenjivanje usaglasenosti je postupak kojim se utvrduje da su odredeni zahtjevi koji se odnose na proizvod,
proces, uslugu, sistem, liceili tijelo ispunjeni.

Isporucilac je proizvodac, zastupnik, uvoznik i distributer proizvoda.

Znak usaglaSenosti je znak kojim proizvodat oznac¢ava proizvod koji je usaglasen sa tehnickim zahtjevima
koji se hanjega odnose, u skladu sa tehni¢kim propisom.

10
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- lIsprave o0 usaglaSenosti i tehnicka dokumentacija potrebna za dokazivanje
usaglasenosti proizvoda koji moraju biti dostupni nadleznim organima (uputstva,
podaci i dr);

- Znak i natin oznatavanja proizvoda.

Tehnicke propise u Crnoj Gori donose nadlezni organi drzavne uprave, tj. nadlezna ministarstva.

Pretpostavlja se da je proizvod usaglasen sa tehnickim zahtjevima ako odgovara zahtjevima
standarda na koji se tehnicki propis poziva. UsaglaSenost proizvoda sa tehnickim zahtjevima
utvrduje se u skladu sa tehnickim propisom. Ocjenjivanje usaglasenosti proizvoda sa tehnic¢kim
propisimavrs se prije stavljanja proizvoda natrziste ili upotrebu. Shodno prethodno pomenutom
Zakonu, ocjenjivanje usaglasenosti mogu da vrse proizvodac i ovlas¢eno, odnosno imenovano
tijelo za ocjenjivanje usaglasenosti.

Proizvoda¢ je duzan da sxtini deklaraciju o usaglasenosti kada je to tehnickim propisom
utvrdeno. Deklaracija mora da sadrZi elemente utvrdene tehnickim propisom koji se odnosi natgj
proizvod.

Uvoznik je duzan da na trziste stavlja samo proizvod koji je usaglasen sa tehni¢kim propisima
koji se primjenjuju na tgj proizvod. Uvoznik garantuje, prilikom stavljanja proizvoda na trziste,
da je proizvodac sproveo propisani postupak ocjenjivanja usaglasenosti, izradio tehnicku
dokumentaciju, stavio znak usaglaSenosti na proizvod u skladu sa propisom, te da proizvod prate
propisana dokumenta.

Isprave o0 usaglasenosti koje je izdalo inostrano tijelo za ocjenjivanje usaglasenosti i znaci
usaglasenosti izdati u inostranstvu, ako su izdati u skladu sa potvrdenim medunarodnim
sporazumima, vaze i u Crnoj Gori. Na zahtjev isporucioca ili po sluzbenoj duznosti, nadleZzno
ministarstvo moze priznati vazenje stranih isprava i znakova usaglasenosti kojima se potvrduje
usaglasenost proizvoda sa inostranim tehnickim propisom, pod uslovom da zahtjevi iz tog
propisa obezbjeduju najmanje isti stepen zastite bezbjednosti zivota i zdravlja ljudi, zastite
potroSaca, Zivotne sredine, imovine, akoji su utvrdeni tehnic¢kim propisima u Crnoj Gori.

U nastavku ovog dokumenta dat je materijal koji mozZe biti iskoris¢en od strane nadleZznog
ministarstva za donoSenje odgovarajuceg tehnickog propisa koji bi se odnosio na provjeru
proizvoda i uredgja koji se stavljgju na trziste u Crnoj Gori u periodu trajanja procesa tranzicije
nadigitalnu zemaljsku televiziju.

5.2. Potrebnaoprema zatestiranje

Osnovni elementi opreme potrebne za sprovoden;e testiranja uskladenosti prijemnika su sljededi:
1. lzvor ispitnog signala;
2. DVB-T2 modulator;
3. DVB-T2 up convertor, zakonverziju salF na RF;
4. Atenuator;
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5. Mjera snage;

6. Analizator spektra;

7. Simulator kanala (fading simulator);

8. Generator Suma;

9. Generator analognog TV signala prema PAL standardu sa stereo zvukom i teletekstom;

10. Univerzalni mjerni instrument za mjerenje naponai struje;

11. TV uredg/monitor koji podrzava format dike 4:3 ili 16:9 sa odgovargucim
konektorima;

12. Audio prijemnik sa SPDIF i HDMI prikljuckom;

13. Razni konektori, razdjelnici, kablovi, atenuatori i drugi neophodni dodaci potrebni za
povezivanje uredaja koji se koriste tokom testiranja.

5.3. Testni transportni tokovi

U ovom dijelu dokumenta su dati zahtijevani transportni tokovi za sprovodenje testiranja.
Transportni tokovi omoguc¢avaju simuliranje kontrolisanog okruzZenja i ponavljanje testnih
procedura u istim uslovima za sve prijemnike. Tabela o informacijama o mrezi (NIT), originalni
identifikator mreze (ONID) i identifikator mreze (NID) ¢e biti konfigurisani u skladu sa
zahtjevima specifi¢cnim za Crnu Goru.

Testni transportni tok A:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/S| tabele: NIT, SDT, PAT, PMT, TDT i TOT.
» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- Sinhronizacione informacije (Lipsync);
- SadrZg] konstantnog binarnog protoka (CBR) od 600 kb/s — H.264/10 AVC sa
teletekstom (TTX);
- H.264/10 AV C sateletekstom (TTX).

Transportni tok B:
* Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.

» Bi trebao da ukljuci dljedece servise sarazli¢itim rezolucijama:
- H.264/10 AV C rezolucije 720x576;
- H.264/10 AV C rezolucije 544x576;
- H.264/10 AV C rezolucije 480x576;
- H.264/10 AVC rezolucije 480x576 + TTX.

Transportni tok C:
* Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.
» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AV C rezolucije 720x576;
- H.264/10 AV C rezolucije 480x576;
- H.264/10 AVC + TTX, bez zvuka.
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Transportni tok D:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.

» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- TV servis—H.264/10 AV C rezolucije 720x576;
- TV servic—H.264/10 AV C rezolucije 720x576;
- TV servic—H.264/10 AVC rezolucije 720x576, AAC,;
- Radio servissaAAC;
- Radio servissaMPEGL1 Layer |1 kodiranim zvukom;
- Radio servissaMPEG1 Layer Il kodiranim zvukom;
- Radio servissaMPEGL1 Layer |1 kodiranim zvukom;
- Radio servissaMPEG1 Layer |1 kodiranim zvukom.

Transportni tok E:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.

* Bi trebao da ukljuci dljedeci sadrzg): statisticki multipleks saVBR.

* Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576, sa MPEG1 Layer Il kodiranim zvukom;
- H.264/10 AV C rezolucije 720x576, bez zvuka;
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576, bez zvuka;
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i, sa AC3-2/0 kodiranim zvukom;
- H.264/10 AVC rezolucije 1920x1080i, sa AC3-3/2 kodiranim zvukom;

Transportni tok F:
* Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.

» Bi trebao da ukljuci djedece servise:
- H.264/10 AVC saformatom dike 4:3;
- H.264/10 AVC- SD saformatom dlike 16:9;
- H.264/10 AVC — HD saformatom slike 16:9i E-AC3;
- H.264/10 AVC — SD saformatom dlike 4:3.

Transportni tok G:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.

» Bi trebao da ukljuci sjedece servise:
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i sa MPEGL1 Layer I1;
- H.264/10 AV C rezolucije 720x576i bez zvuka;
- H.264/10 AV C rezolucije 720x576i bez zvuka;
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa AC3-2/0;
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa AC3-3/2;
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-2/0.

Transportni tok H:
* Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, EIT, TDT i TOT.
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» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i saMPEGL Layer II, TTX;
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i sa MPEGL Layer 11, vise jezika;
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i saMPEGL1 Layer I, TTX + DVB.

Transportni tok I:
» Bi trebao daukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, EIT, TDT i TOT.
» Bi trebao da koristi djedece EIT informacije: trenutna/sljedeca emisijai ocjena sadrzaja
premaroditeljskoj kontroli.
» Krag emisije/pocetak nove emisije, promjene ocjene sadrzaja prema roditeljskoj kontroli.
» Elektronski programski vodi¢ sa zeljenim jezikom.
» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i saMPEG1 Layer I, TTX i VPS;
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i saMPEGL1 Layer I1, TTX i VPS;
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i sa MPEG1 Layer Il;
- H.264/10 AVC rezolucije 720x576i saMPEGL1 Layer I, TTX i VPS.

Transportni tok K:
* Trangportni tok K je isti kao Transportni tok B bez NIT tabele i koristi se za testiranje
signalizacije.
» Bi trebao daukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i TOT (bez
NIT tabele).
» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AV C rezolucije 720x576;
- H.264/10 AVC rezolucije 544x576;
- H.264/10 AV C rezolucije 480x576;
- H.264/10 AV C rezolucije 352x576 sa tel etekstom.

Transportni tok L:
* Bi trebao da ukljuci djedece PSI/S| tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, EIT, TDT i TOT .
e SadrZi promjene parametra Current_version u PMT tabeli, promjene komponenti servisa.
» Bi trebao da ukljuci djedece servise:
- TV servissaH.264/10 AVC saMPEGL1 Layer Il, TTX i VPS;
- TV sarvissaH.264/10 AVC sa AC3-2/0 audiom;
- Radio servissaMPEGL Layer Il;
- Radio servissaMPEG1 Layer II.

Transportni tok M:
» Bi trebao daukljuci sjedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, EIT, TDT i TOT.
» Bi trebao da ukljuci sjedece servise:
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-2/0;
- H.264/10 AVC rezolucije 1280x720p saMPEG1 Layer 11 i AC3-3/2.

Transportni tok N1:

* Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.
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» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-2/0 (384 kb/s);
- H.264/10 AVC rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-3/2 (448 kb/s).

Transportni tok N2:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.
» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-2/0 (256 kb/s);
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-3/2 (384 kb/s).

Transportni tok N3:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.
» Bi trebao da ukljuci sljedece servise:
- H.264/10 AV C rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-2/0 (192 kb/s);
- H.264/10 AVC rezolucije 1920x1080i sa E-AC3-3/2 (192 kb/s).

Transportni tok O:
» Bi trebao da ukljuci djedece PSI/SI tabele: PAT, NIT, PMT, SDT, CAT, EIT, TDT i
TOT.
» Bi trebao da ukljuci H.264/10 AV C servisrezolucije 1920x1080i sa:
- HE-AAC3-2/0 (48 kb/s);
- HE-AAC3-2/0 (80 kb/s);
- HE-AAC3-2/0 (96 kb/s).

Transportni tok P ¢ine namjenski DVB-T2 testni tokovi. Ovi transportni tokovi ¢e hiti
pripremljeni za testiranje DVB-T2 funkcionalnosti. S obzirom da postoji veliki broj opcija za
sprovodenje DVB-T2 testnih tokova, isti nijesu detaljno opisani u ovom dokumentu, ali se blize
informacije mogu pronaci u dokumentima objavljenim od strane organizacija koje se bave
pitanjimavezanim za DVB.

5.4. Ispunjenost minimalnih zahtjeva

Ocjenjivanje usaglasenosti proizvoda sa tehni¢kim propisima vrsi se prije stavljanja proizvoda na
trziste ili upotrebu. Shodno zakonskoj regulativi u Crnoj Gori, ocjenjivanje usaglasenosti moze
da vr§ proizvodat i ovlasteno, odnosno imenovano tijelo za ocjenjivanje usaglaSenosti.
Specifikacija testova se radi u cilju sprovodenja postupka testiranja funkcionalnosti i
uskladenosti prijemnika sa relevantnim standardima koji su navedeni u zahtjevimakoji se odnose
na specifikaciju prijemnika. Specifikacija testiranja ne moze biti korisena bez usvaanja i
objavljivanja nacional ne specifikacije prijemnika.

U cilju provjere da li prijemnik zadovoljava minimalne zahtjeve navedene u specifikaciji
prijemnika, potrebno je sprovesti testove date u poglavlju 5.4.2.
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5.4.1.Podaci o prijemniku

Testiranje ¢e hiti sprovodeno sa istim modelom prijemnika (HW/SW) u svim sluc¢gevima
testiranja. Tabela 5.1 bi trebala da se koristi radi unoSenja podataka o prijemniku koji se koristi
tokom testiranja.

Tabela 5.1. Podaci o prijemniku

Proizvodac:

Model:

Serijski broj:

SW verzija

HW verzija:

Podrzani tip
sadrzaja: [] SDTV ] HDTV

Podrzani tip
mreze: [ ] DVB-T [] DVB-T2

Ostale
informacije:

36



5.4.2.Zadaci testiranja

Test

Zadatak 1: Prijem DVB-T2 signala i automatsko skeniranje frekvencijskog
opsega

Zahtjevi

Prijemnik ¢e omoguéiti prijem i demodulaciju zemaljskih signala preno3enih
predajnikom u skladu sa standardom EN 302 755. Prijemnik ¢e biti u mogué¢nosti
da automatski skenira cjelokupni frekvencijski opseg (UHF i VHF) i podes
ispravne DV B parametre. PodeSeni podaci ¢e biti smjeSteni u listu servisa, u cilju da
se omoguéi brzo podeSavanje naizabrani transportni tok.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikacija ispravnog prijema DVB-T2 signala i skeniranje cijelokupnog
frekvencijskog opseg (VHF i UHF).

Oprema:
Prijemnik koji setestira, monitor (TV) u slué¢gju testiranja STB, dokumentacija.

Proceduratestiranja:
1. Provjeriti dokumentaciju prijemnika i verifikovati uskladenost za prijem
DVB-T2 signada.
2. Unutar korisnickog interfgjsa (navigatora) provjeriti  mogucénost
automatskog skeniranja VHF i UHF opsega.

Oc¢ekivani rezultati:
Prijemnik je u moguc¢nosti da skenira cjelokupni frekvencijski opseg (UHF i VHF).

Rezultati testa

Uskladenost

O Uskladen
O Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje L1 Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
LDa
L Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 2: Frekvencijski opsegi frekvencijski ofset za DVB-T2
Zahtjevi Prijemnik ¢e omoguciti prijem zemaljskih signalau VHF opsegu, kanali 5-12, odnosno
UHF opsegu, kanali 21-69. Prijemnik ¢e biti u moguénosti da se podesi na centralnu
frekvenciju primljenog DV B-T2 signala uzimajuci u obzir frekvencijski ofset:
fc=177,5MHz + (N-5) X 7TMHZz + f
N=5,6...12
fort = [-10kHz, 10kHZ]
za VHF opseg.
fc = 474MHz + (N-21) X 8MHZz + f
N=21,22...69
forf = [-10kHz, 10kHZ]
za UHF opseg odnosno:
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikacija ispravnog prijema DVB-T2 signaa sa frekvencijskim ofsetom u UHF,

odnosno VHF opsegul.

Oprema:
iDTV
r— — |
, 'Z,‘;O' DVBT2 Up I] pveT2 v/ |l
Ispitnog modulator konvertor Il stB Monitor | |
signala | I

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok P.

Proceduratestiranja:

Pripremiti testno okruzenje i podesiti instrumente.

Testiranje izvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/Tu=1/8.

Nivo signala na ulazu u prijemnik podesiti na vrijednost -60dBm.

Startovati test nakanalu 21, odnosno kanalu 5 sa fq =0.

Povezati prijemnik.

Obaviti testiranje za razlicite vrijednosti frekvencija i frekvencijskog ofseta.
Prilikom promjene vrijednosti frekvencije i frekvencijskog ofseta fizicki
razdvojiti ulazni signal od ulaza prijemnika.

Provjeriti usaglaSenost koris¢enjem ISQMM.

Popuniti tabelu sa dobijenim rezultatima: Daili Ne

ouklwdpr

© N

Oc¢ekivani rezultati:
Rezultati ¢e predstavljati usaglaSenost za sve vrijednosti frekvencija i frekvencijskog
ofsetanakanalima?2l, 31, 41, 51, 61 i 69, odnosno na kanaimab, 6, 7, 12.
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Rezultati testa

Kana Frekvencija Frekvencijski Usagl aSenost
(MH2z) pomak (kHz)
21 474 -10
474 0
474 +10
31 554 0
41 634 0
51 714 0
61 794 0
69 858 -10
858 0
858 +10
Kana Frekvencija Frekvencijski Usagl aSenost
(MH2) pomak (kHz)
5 1775 -10
1775 0
1775 +10
6 184,5 0
7 191,5 0
12 226,5 -10
226,5 0
226,5 +10

Uskladenost [ Uskladen

L Nijeuskladen  [IZnagajno odstupanje  [linimalno odstupanje, komentar

Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 3: Performanse u SFN mreZzama — Eho unutar zastitnog intervala

Zahtjevi Prijemnik ¢e hiti u moguénosti da prima signal u simuliranim SFN mrezama.
Procedura Svrhatesta:
testa Verifikacija da li je prijemnik u moguénosti da prima signal u simulisanim SFN

mrezama u skladu sa uslovimaiz ovog zadatka.

Oprema:

iDTV

oo
|
|
|
|
|

™/
Monitor

. u
DVB-T2 Simulator Generator P DVB-T2

modulator [ kanala || &uma [ Konvertor pt
CH x

lzvor ATT _—
ispitnog  [— GPS —|
signala

[ DVBT2 Up Analizator
konvertor

modulator CH x spektra
ATT

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok P.

Proceduratestiranja:

Pripremiti testno okruzenje i podesiti instrumente.

Testiranje izvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/Tu=1/8.

Nivo signala naulazu u prijemnik podesiti na vrijednost -50dBm.

Fizi¢ki razdvaojiti prijemnik.

Parametre simulatora kanala podesiti na osnovu vrijednosti u donjoj tabeli.
Povezati prijemnik.

Podesiti prijemnik natransportni tok.

Provjeriti performanse kori&¢enjem QEF-a.

Ponoviti postupak zarazlicite vrijednosti iz tabele.

COoNOORWNE

Oc¢ekivani rezultati:

Okruzenjel OkruZenje 3
Br. | Kadnjenje (us) | Slabljenje (dB) Br. | Kadnjenje(us) | Slabljenje (dB)
1 0 0 1 0 3
2 39 5 2 95 0
3 82 11 3 180 15
4 125 16
5 167 15 Okruzenje4—DVB-T2
6 200 20 Br. | Kadnjenje (us) | Slabljenje (dB)
OkruZenje 2 1 10 11
Br. | Kadnjenje (us) | Slabljenje (dB) 2 56 0
1 0 11 3 112 6
2 75 0 4 224 11
3 107 13 5 384 16
4 135 25 6 426 21
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Rezultati testa

OkruZenje OkruZenje 1 OkruZenje 2 Okruzenje3 | OkruZenje4

Uskladenost
Uskladenost L Uskladen

L Nijeuskladen  [IZnatagjno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om

LDa

L Ne

Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 4: Performanse u SFN mreZzama — Eho van za&titnog intervala

Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u moguénosti da prima signal u simuliranim SFN mrezama.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikacija da li je prijemnik u mogu¢nosti da prima signal u simulisanim SFN

mrezama u skladu sa uslovima iz ovog zadatka. Eho-i su ngjmanje 20 dB nizi od

nivoa originalnog signala.

Oprema:

modulator [ |

DVB-T2

lzvor
ispitnog
signala

Simulator
kanala

Suma

Generator | |

Up
konvertor
CH x

GPS —|

|

DVB-T2
modulator

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok P.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Testiranjeizvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/ITu=1/8.

3. Nivo signalana ulazu u prijemnik podesiti na vrijednost -50dBm.

4, Fizicki razdvojiti prijemnik.

5. Parametre simulatora kanala podesiti na osnovu vrijednosti datih u donjoj
tabeli.

6. Povezati prijemnik.

7. Podesiti prijemnik natransportni tok.

8. Provjeriti performanse koris¢enjem QEF-a.

9. Ponoviti postupak zarazli¢ite vrijednosti iz tabele.

Oc¢ekivani rezultati:

Prijemnik je u mogu¢nosti da dekoduje signal takode i u okruzenju sa eho-om van

zadtitnog intervala.

Up
konvertor
CH x

ATT

o1y

Monitor

DVB-T2
STB

-
If 1w/
|
|
|
|
|

Analizator
spektra

Okruzenje DVB-T2: 32k, 256 QAM, R=4/5,
A/Tu=1/8
Kasnjenje (us) | Slabljenje (dB) Uskladenost
608 0 0
512 39 5
-512 82 11
-608 125 16
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Rezultati testa

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari Ne uskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 5: Parametri DVB-T2 predajnog signala
Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u mogucénosti da radi sa razlic¢itim kombinacijama dljedecih
parametara predajnog signala:
- Mod: 1k, 2k, 4k, 8k normani i proSireni, 16k normalni i proSireni, 32 k
normalni i prosireni COFDM
- Modulacijaz QPSK, 16-QAM, 64-QAM, 256-QAM sa rotiranim ili
nerotiranim konstalacionim dijagramom
- Kodni odnos (R): 1/2, 19/256, 1/8, 19/128, 1/16, 1/32, 1/128
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikacija funkcionisanja sa razli¢itima parametrima DVB-T2 predajnog signala.

Oprema:
iDTV
r— — |
, 'Z,‘;O' DVBT2 Up | pveT2 v/ |l
Ispitnog modulator konvertor Il smB Monitor | |
signala | I

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok P.

Proceduratestiranja:

Pripremiti testno okruzenje i podesiti instrumente.

Korigtiti kanal 45 i podesiti nivo signala na ulazu prijemnika na-60 dBm.
Poceti testiranje sa prvom modulacijom datom u donjoj tabeli.

Provjeriti uskladenost koristenjem ISQMM.

Popuniti tabelu sa testnim rezultatima: Daili Ne.

Test ¢e biti sproveden za sve kombinacije parametara datih u donjoj tabeli.

o~ E

Ocekivani rezultati:
Prijemnik je u mogu¢nosti da radi sa svim kombinacijama parametara predajnog
signala.
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Rezultati testa

Mod AlTu
32k CR| 1128 | 1/32 | 116 |19/256| 1/8 |19/128 | 1/4
QPSK 1/2
QPSK 3/4
16-QAM 5/6
16-QAM | 5/6
64-QAM 2/3
64-QAM | 7/8
256-QAM | 3/5
256-QAM | 2/3
256-QAM | 3/4
256-QAM | 4/5
256-QAM | 5/6
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar
Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 6: Indikatori nivoa signalai kvaliteta signala

Zahtjevi

Unutar korisni¢kog interfejsa (navigatora) prijemnik ¢e omoguciti informaciju o nivou
signala i kvalitetu signala. Implementacija korisnickog interfejsa je odgovornost
proizvodaca.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikacijafunkcije indikatora signala.

Oprema:

Izvor Il pvBT2 v/
ispitnog DVB-T2 upP

signala modulator konvertor T

Mjeraé
snage

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok B.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.
2. Podesiti sistem na kanal 45.
3. Podesiti nivo signala na ulazu prijemnika na-23dBm.
4, Smanjivati nivo ulaznog signala korak po korak i provjeriti reakciju
indikatora nivoa signalai kvaliteta signala unutar korisni¢kog interfejsa.

Ocekivani rezultati:
Indikator nivoa ulaznog signalai kvaliteta signala reaguje na trenutni nivo signala.

Rezultati testa

Uskladenost

O Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 7: Performanse u SFN mrezama na Gausovom kanalu

Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u moguénosti da prima signal u Gausovom kanalu u simuliranoj SFN
mrezi.

Procedura  Svrhatesta:

testa Verifikacija performansi prijemnika u simuliranoj SFN mrezi uz prisustvo Suma u

ulaznom signalu. Funkcionalhost prijemnika ¢e biti garantovana za vrijednost odnosa
snage signalai snage Suma od najmanje 24 dB u specificiranom modu u ovom tesnom

ducgju.

Oprema:

modulator [ | kanala Suma

DVB-T2 Simulator Generator | |

Up
konvertor
CH x

lzvor
ispitnog  [— GPS —|
signala

DVB-T2

Up

modulator

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok B.

Proceduratestiranja:

Fizicki rastaviti prijemni

agrLODdDE

(Okruzenje 2).
Povezati prijemnik.

©ooNO®

dekodira signal u skladu

10. Zapisati nivo odnosa signal/Sum na kojem je prijemnik prestao ispravno
funkcionisati u skladu sa QEF zarezultujuce palje.

k.

Podesiti prijemnik natransportni tok.
Provjeriti performanse kori&¢enjem QEF-a.
Povecati nivo Suma do nivoa kada prijemnik nije u moguénosti da

sa QEF.

konvertor

CH x
ATT

Pripremiti testno okruzenje i podesiti instrumente.
Testiranje izvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/Tu=1/8.
Podesiti nivo signala na ulazu prijemnika na kanalu 45 na-50 dBm.

OkruZenje 2

Kasnjenje (us)

Siabljenje (dB)

0

11

75

0

107

13

135

25

Oc¢ekivani rezultati:

Prijemnik radi i u okruzenju koje ukljucuje odredeni nivo Suma.

iDTV
C——=
|
|
|
|
|
|

™/
Monitor

DVB-T2
STB

Analizator
spektra

Parametre simulatora kanala podesiti na osnovu vrijednosti u tabeli
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Rezultati testa

Nivo odnosa signal/sum pri kom prijemnik prima DVB-T2 signa u skladu sa QEF:
dB

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 8: Maksimalni nivo ulaznog signala na prijemniku

Zahtjevi Prijemnik ¢e podrZati ngimanje nivo signala od -23 dBm (86 dBuV na 75 Q) na ulazu
bez degradacije.

Procedura  Svrhatesta:

testa Verifikacijamoguénosti prijemnika u slucaju visokog nivoa ulaznog signala.

Oprema:
iDTV
——= " ——— 7
Izvor Il pvBT2 v/ ||
. DVB-T2 UP .
ispitnog STB Monitor | |
signala modulator konvertor T | |

Mjeraé
snage

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportne tokove B i P.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Provjeriti dabljenje na atenuatoru.

3. Testiranjeizvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/ITu=1/8.

4. Podesiti kanal 45.

5. Provjeriti slabljenje na atenuatoru i kablovima.

6. Ukljugiti prijemnik.

7. Provjeriti ispravnost dekodirane slike.

8. lzratunati jaginu ulaznog signala kao funkciju vrijednosti slabljenja na
atenuatoru.

9. Podesiti nivo signala na ulazu prijemnika na nivo -23 dBm (koristeci
atenuator).

10. Provjeriti ispravnost prijemnika, tj. dekodirane dike koristenjem
ISQMM.

11. Popuniti tabelu satestnim rezultatima: Daili Ne.
12. Ponoviti test za ostale parametre iz tabele.

Ocekivani rezultati:
Prijemnik ¢e biti ispravan u skladu sa QEF i zaulazni signal nivoa do -23 dBm.
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Rezultati testa

Mod Nivo signala | Uskladenost
(dBm)
32K, 256-QAM, R=4/5, A/ITu=1/8 -23

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis

50



Test

Zadatak 9: Otpornost na,, analogne’ signale u susjednim kanalima

Zahtjevi

Prijemnik ¢e ispravno raditi u prisustvu analognog signala u susjednom ili drugim
kanalima.

Procedura
testa

Svrhatesta:

Verifikacija prijema kada postoji interferencija od analognog TV signala u susjednom
kanalu. Nivo analognog TV signala ¢e hiti 33 dB ili viSe ve¢a od nivoa DVB signaa.
Prijemnik ¢e dozvoliti prijem signala saglasno QEF i u prisustvu 44 dB ili viSeg nivoa
analognog TV signala na nekom drugom kanalu unutar istog frekvencijskog opsega.

Oprema:

: = .

vor e e

ispitnog  |— PVBT2 L 1 konvertor I
I
|
I
|
I
I

v/

signala modulator CH x Analizator
Monitor

ATT spektra

Generator up
analognog [ konvertor X
signala CHy

ATT

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokove Ci P.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Korigtiti analogni PAL signal sa teletekstom i 75% programa u boji i FM
stereo audio sadrzg;.
Vrijednosti nivoa analognog i digitalnog signala treba biti provjerena
kori&¢enjem analizatora spektrai podeSena na-28 dBm.
Testiranje izvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/Tu=1/8.
Podesiti prijem DVB-T2 signala nakana 36.
Podesiti analogni signal na kanal 37.
DVB-T2 signal ¢e biti oslabljen koris¢enjem atenuatora do nivoa do kog
je ISQMM metod ispunjen.
8. Zapisati razliku nivoa analognog i DVB-T2 signala (u dB) u tabelu sa
rezultatima.
9. Ponoviti test za analogni signal na kanalu 46.

w

No gk

Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik moze raditi u prisustvu analognog i digitalnog signala na kanalima 36 i 46.

Rezultati testa

Odnos analogni/DVB-T2 signal do kog prijemnik radi na kanalu 36: aB
Odnos analogni/DVB-T2 signal do kog prijemnik radi na kanalu 46: daB

Uskladenost

O Uskladen
O Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [LMinimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne

Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 10: Otpornost na ,, digitalne* signale u susjednim kanalima

Zahtjevi Prijemnik ¢e ispravno raditi u prisustvu digitalnog signala na sugednom ili drugim
kanalima.

Procedura  Svrhatesta:

testa Provjeriti performanse prijemnika u slu¢aju prisustva digitalnog signala u susjednom

kanalu. Pri tome je nivo signala u susjednom kanalu 22 dB viSi od nivoa primljenog
DVB signala

Prijemnik ¢e raditi saglasno QEF i u su¢gju da je vrijednost nivoa signala na drugim
kanalima za 38 dB vi3a od nivoa DVB signala u istom frekvencijskom opsegu, osim
na kanalu koji predstavljakanal dlike.

Signal dlike je signal koji ¢e podlije miksovanja u lokalnom oscilatoru takode
proizvoditi medu frekvenciju.

Oprema:
uP - iDTV .
lzvor _—
ispitnog m[;\éﬁlfor |—| konvertor | |
signala 1 CH x Analizator ™/
ATT spektra | || Monitor | |
| I
I—L
lzvor upP [ I
ispitnog [ m[;\t;ﬁ;for — konvertor + I D;?—E}'Z |
signala 2 CHy | |
ATT

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportne tokoveB i C.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Nivo digitalnog signala ¢e biti provjeren koris¢enjem analizatora spektra i
podeSen na nivo od -28 dBm.
Testiranje izvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/Tu=1/8.
Podesiti prijem DVB-T2 signalanakanal 36.
Podesiti prijem drugog ometajuceg digitalnog signala na kanal 37.
Odlahiti nivo prijemnog DVB-T2 signala sve dok je QEF joS uvijek
zadovoljen.
7. Zapisati razliku nivoa prijemnog i ometajuceg DVB-T2 signala u dB u

tabelu sarezultatima.

8. Ponoviti test koriS¢enjem ometagjuéeg signalana kanalima40i 46.

o0k w

Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik moze raditi na najmanje zahtijevanom odnosu ometajuci/korisni signal na
kanalima 36, 40 i 46.
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Rezultati testa

Odnos ometajuci/korisni signal do kog prijemnik ispravno radi nakanalu 36: __dB
Odnos ometgjuci/korisni signal do kog prijemnik ispravno radi nakanalu 40;: _ dB
Odnos ometajuci/korisni signal do kog prijemnik ispravno radi nakanalu 46: _ dB

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znaggjno odstupanje  [CIMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 11: Ulazni RF prikljuéak
Zahtjevi Prijemnik ¢e imati ngjmanje jedan ulazni priklju¢ak u skladu sa IEC 60169-2, dio 2,
koji ¢e omoguciti povezivanje spoljasnje antene muskim konektorom tipa IEC 169-2.
Ulaznaimpedansaje 75 Q.
Procedura  Svrhatesta:
testa Provjeriti dali prijemnik imaispravan ulazni prikljuc¢ak za prijem signala.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Proceduratestiranja:
1. Provjeriti RF ulazni priklju¢ak u skladu sa specifikacijom IEC 60169-2.
2. Provjeriti tehnicku specifikaciju proizvodaca radi utvrdivanja vrijednosti
ulazne impedance na RF prikljuc¢ku kojatreba biti 75 Q.
Ocekivani rezultat:
RF ulazni prikljucak je u skladu sa specifikacijom IEC 60169-2 i ulazne impedance
od 75 Q.
Rezultati testa
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 12: RF izlazni prikljuéak — petlja (prosledivanje signala)

Zahtjevi

RF signal bi trebao biti premosten od RF;, do RF,; nezavisno od statusa prijemnika.
Test jeopcion zaiDTV.

Procedura
testa

Svrhatesta:

Provjeriti dali prijemnik imaispravan izlazni prikljucak za RF petlju.

Testirati slabljenje/dobitak RF petlje za slucg kada se prijemnik nalazi u radnom
odnosno pripravnom (standby) stanjul.

Oprema:

or DVBT2 A"al"izat‘?lr.
ispitnog STB spe vtra ili
signala mjera snage

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Ukoliko prijemnik ima moguénost napgjanja preko RF prikljucka,
iskljuciti ovu opciju.
Povezati izvor signala na RF ulazu prijemnika i analizator spektra na RF
izlazu (voditi ratuna o mogu¢em DC naponu ha ulazu instrumenata).
Podesiti nivo na ulazu prijemnika na-50 dBm.
Ukljuciti prijemnik — testirati prijemnik u radnom stanju.
Testirati frekvencijski opseg od 47 MHz — 860 MHz.
Mjeriti unijete gubitke kroz cijeli frekvencijski opseg. Unijeti gubici
mogu biti naksimalno do +-6dB
Ponoviti test i kada je prijemnik u pripravnom stanju.
Provjeriti dali jeizlazni prikljucak u skladu sa IEC 60169-2.

w

No gk

© ©

Oc¢ekivani rezultat:

RF izlazni prikljuéak je u skladu sa specifikacijom IEC 60169-2, unijeti gubici u petlji
su unutar +-6dB i prosledivanje signala je moguce i kada se prijemnik nalazi u
radnom i pripravnom stanju.

Rezultati testa

Uskladenost

L Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
U Da
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 13: Automatsko pretraZivanje programa
Zahtjevi Prijemnik ¢e imati funkciju automatskog pretrazivanja programa kroz cijeli
frekvencijski opseg. U dlu¢gju da prijemnik pronade sva 3 ista identifikatora:
o Identifikator mreZe (original_network_id).
o Identifikator transportnog toka (transport_stream id) i
o Identifikator servisa (service id)
na dvije ili vise razlicitih frekvencija mora snimiti obje frekvencije ili izabrati
frekvenciju sa boljim kvalitetom signala.
Prije nego je startovana automatska pretraga, sve servisne liste ¢e hiti izbrisane.
Procedura  Svrhatesta:
testa Provjeriti dali je prijemnik u moguc¢nosti da skeniracijeli frekvencijski opseg.

Provjeriti izbor najboljeg servisa kod automatske pretrage kanala kada su sadrzgj i
transportni tok isti, ali narazli¢itim predajnicima (kanalima).

Oprema:
iDTV ——— |
lzvor | v/ |
ispitnog Il Monitor |1
signala I I
I UP ! I I
DVBT2 | |Simulator | | Generator| |, 0 I| pveT2 |I
modulator kanala Suma CH x | STB |
ATT | |
P
v Analizator
konvertor spektra
CHYy s
ATT

Na zemaljskoj mreZi postoji moguénost prijema signala sa nekoliko predajnika
simultano. Ovi predagjnici mogu imati isti sadrzgj, ali su ti sadrzaji prenoSeni na
razli¢itim kanalima (frekvencijama). Stoga je vazno da prijemnik moze u automatskoj
pretrazi kanala izabrati servis koji ima najbolji kvalitet prijema. Kanali CH x i CH y
nece biti jednaki. Relativni nivo signala moze biti posmatran analizatorom spektra.

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokove B i P.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.

2. Tedtiranjeizvesti u modu: 32k, 256 QAM, R=4/5, A/ITu=1/8.

3. Odahiti nivo signalanakanalu CH x za 5 dB u odnosu na nivo signala na

CH y. Oba nivoa signala ¢e obezbjediti dekodiranje sike bez gredke.

4. Provjeriti dali su programske liste prazne. Ukoliko nijesu potrebno ih je
izbrisati.
Pokrenuti automatsko pretraZivanje programa.
Provjeriti da li lista programa ukljucuje sve programe iz transportnog
niza.
7. Provjeriti dali su liste (djelimi¢no) duplirane. Zapisati u tabeli kanal (CH

x/CH y) u slu¢aju pronal saka programa koji nijesu duplirani.

oo
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Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik ima moguénost pronalaska svih servisaiz transportnog toka i sortiranje istih

u programske liste.

Rezultati testa

Zahtjevi Rezultat Uskladenost
Nakon skeniranja svi preno3eni servisi su
prikazani u programskoj listi.
Liste servisa nijesu duplirane za obje
frekvencije.

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa

O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 14: Ruéno pretraZivanje programa

Zahtjevi Osim automatskog pretrazivanja prijemnik ¢e imati moguénost ru¢nog pretrazivanja,
gdje se samo broj kanala unosi od strane korisnika. Prijemnik ¢e se podesiti na tg
kanal, pretraZiti sve dostupne COFDM modove, dodati sve nove servise i zamijeniti
postojece servise u servisngj listi (bez razmatranjakriterijuma kvaliteta).

Procedura Svrhatesta:

testa Verifikovati funkcionalnost ru¢nog pretrazivanja programa.
Oprema:
iDTV [———— |
lzvor | v/ I
ispitnog .
signala : Monitor :
[ l—L
) uP
DVB-T2 Simulator Generator I| pver2 ||
modulator | | kanala | | suma [ | kog\;'ertor [ stB |1
X ATT [ —
lzvor UP .
ispitnog || DVB-T2 L | vonvertor Analizator
signala modulator CHy spektra
ATT
Kanal CH x Kanal CHy
TSB TSC
Naziv | ServiD Naziv | ServiD
S1 1 S1 1
S2 2 S5 4
S3 3 S6 5
A 4 S7 6

Na zemaljskoj mreZi postoji moguénost prijema signala emitovanih sa nekoliko
predajnika simultano. Ovi predajnici mogu emitovati isti sadrzaj, ali su sadrZgi
prenoSeni na razli¢itim kanalima (frekvencijama). SadrZzaj moze biti djelimi¢no
lokalan, i stoga razli¢it, pa je vazno da prijemnik ima mogu¢nost ru¢nog biranja
kanala bez razmatranja nekog kriterijuma kvaliteta signala.

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokoveB i C.

Proceduratestiranja:

Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.

Provjeriti dali je programska lista prazna, ako nije izbrisati je.

Odlahiti signal na CH x kanalu tako da prijem viSe nije mogu¢.

Obaviti automatsku pretragu kanala.

Provjeriti da li programi S1, S5, S6 i S7 izlistani u programskoj listi su

grwdhpE
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aktualni iz CH y (odabljeni signai iz CH y). Ako su primljeni kanali
ispravni programi S1, S5, S6i S7 ¢e se zamrznuti kada nivo signala bude
nizak. Pomjeriti atenuator na startnu poziciju.

6. Redukovati dabljenje na kanalu CH x do nivoa da prijem bude mogué.
Dodati 3um na nosilac kanala CH x, tako da zahtjev 1ISQMM bude
ispunjen.

7. Pokrenuti ru¢nu pretragu. Provjeriti da li su nosioci kanala koji su bili
izbrisani izlistani u programskoj listi. Ako jesu ru¢na pretraga je bila
uspjesna.

8. Popuni podatke u tabeli.

9. Provjeriti dali su programi S1, S2, S3i $4 na programskoj listi prenoseni
u kanalu CH x uz koris¢enje atenuatora. Ako su primljeni signali ispravni
programi S1, S2, S3 i $4 ¢e se zamrznuti kada nivo signala bude veoma
nizak. Pomjeriti atenuator na startnu poziciju.

10. Provjeriti dali je program S1 izlistan samo jednom u programskoj listi.

Listakanala ¢eizgledati kao u sljedecoj tabeli nakon sprovodenja ove procedure.

Pozicija Program Kanal
1 S1 CH x
2 S2 CH X
3 S3 CH X
4 A CH x
5* S6 CHy
6* S7 CHy
I S5 CHy

* Servisi pronadeni u poslednjoj ruénoj pretrazi su smjesteni u servisnoj listi u skladu
sa njihovom signalizacijom. Ukoliko servisna lista nije bila prazna prije rucne
pretrage, servisi u servisngj listi ¢e biti zamjenjeni, ako su oni iti, ili pomjereni na
drugu poziciju. Sortiranje programa u kanalu CH y moze biti definisano od strane
proizvodaca.

Oc¢ekivani rezultat:
Svi testni rezultati ¢e biti u redu.
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Rezultati testa

Zahtjevi Uskladenost
Ruéna pretraga kanala moze biti
uspjesno sprovedena samo unoSenjem
broja kanala
Lista kanala je kako je definisana u
proceduri testiranja
Servis Sl je izlistan samo jednom u
listi kanala

Uskladenost U Uskladen
O Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
U Da
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test

Zadatak 15: PodeSavanjei skeniranje— Promjene u modulacionim parametrima

Zahtjevi

Prijemnik ¢e primiti i odreagovati ha promjene u TPS-u.

Procedura
testa

Svrhatesta:

Prijemnik ¢e se oporaviti od promjena nastalih u modulacionim parametrima, i dati na
izlazu TS osloboden od greske. Ovo bi trebalo trgjati manje od 3 sekunde za bilo koju
promjenu. Prijemnik bi trebao biti u mogué¢nosti da detektuje promjene modulacionih
parametara signalizacije u TPS podacima signala, sa cilju da redukuje vrijeme

oporavka.

Svrha testa je da se provjeri da li se prijemnik prilagodava promjenama parametara
autmoatski i startuje sa radom normano, bez bilo kakve intervencije od strane

korisnika.

Oprema:

Mjeraé
snage

lzvor
ispitnog
signala
I
DVB-T2 Simulator Generator vP
- | ¢ — konvertor
modulator kanala Suma CH x

ATT

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok I.

Proceduratestiranja:

NGO~ WLNE

donjoj tabeli.

Oc¢ekivani rezultat:

Prijemnik je u moguc¢nosti da detektuje promjene modova i da se prilagodi
promjenjenom modu unutar vremenskog intervala od 3 sekunde.

Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
Korigtiti kanal 45.
Podesiti RF nivo na ulazu prijemnika na-50 dBm.

Koristiti modul acione parametre 32k, 256 QAM, R=4/5, A/ITu=1/8.
Povezati ulaz prijemnika.
Koristiti mjerenje kvaliteta saglasno ISQMM.
Popuniti rezultate.
Ponoviti test za druge modove bez odvajanja ulaza prijemnika, saglasno

v/
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Rezultati testa

Mod Uskladenost
32k, 256 QAM, R=3/4, A/Tu=1/4
32k, 256 QAM, R=3/4, A/Tu=1/8
32k, 256 QAM, R=2/3, A/Tu=1/4
32k, 256 QAM, R=4/5, A/Tu=1/8

Uskladenost U Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 16: PodeSavanjei skeniranje— dinami¢ko
Zahtjevi Dinamicke promjene u PMT nece proizvesti neke poremecaje kod audio/video izlaza.
U ducéaju promjena prekidanjem elementarnog audio i/ili video toka, maksimalno
vrijeme promjene (izmjereno od PMT azuriranja do jasne slike) ¢e biti 3 sekunde. Za
prekidanje ¢e biti koris¢ena promjenaindeksaversion id.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da li je prijemnik sposoban da nastavi bez prekida prijem u ducau
dodavanja, promjeneili uklanjanja PID podatakau PMT tabeli.
Oprema:
iDTV
lzvor :_ __________ |
is.pitnog mlg\c/iﬁlgtzor konl\igrtor I D\g‘gz M-Ic-)\:li{or :
signala | |
Mrezni operator moZe dodavati, mjenjati ili uklanjati neke regionalne programe. U
slucgju da se to desi verzijaindeksa version_id unutar PMT je promjenjena.
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok L.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok i izabrati servis S1.
3. Ukloniti programske identifikatore (PID) po slede¢em redosljedu:
a Teetekst PID
b. Audio PID
c. VideoPID
4. Dodati programske identifikatore (PID) po slede¢em redosljedu:
a VideoPID
d. AudioPID
e. Teletekst PID
5. Provjeriti sliku i zvuk kontinualno i verifikovati da je dekodovani servis
ispravan.
6. Promijeniti dljedece programske identifikatore PID:
a. VideoPID
b. Audio PID
Ocekivani rezultat:
Podlije dodavanja identifikatora PID sve komponente programa su dekodovane
ispravno. Promjene identifikatora nijesu uticale na dekodovanje programa.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
LDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 17: SCART prikljuéak

Zahtjevi Prijemnik ¢e imati ngjmanje jedan SCART prikljucak u skladu sa EN 50049-1 i EN
50157-2-1. Na SCART prikljutku CVBS i RGB signal ¢e biti prisutan, pri ¢emu se
signalizacija o tome koji izvor se Kkoristi prenosi putem linije 23 WS i/ili putem
naponskih nivoa na SCART PIN8 kako je definisano IEC 62216-1 (6.4.3 Active
format description).
SCART priklju¢ak ¢eisporucivati takodei analogni audio signal.

Procedura  Svrhatesta:

testa Verifikovati prisutnost i funkcionalnost SCART prikljucka i signalizacije za pojedine

formate slike na PIN8 SCART-aii/ili sa WSS definisanim |IEC 62216-1.
Moguce je da neki TV prijemnici ne koriste ovu vrstu signalizacije za prebacanje
izmedu formata slike.

Test nije direktno primjenljiv na iDTV. Ipak odziv iDTV na formate slike ¢e biti
ekvivalentan kombinovanom odzivu STB povezanog na monitor sa 16:9 formatom
dike, izuzev odziva nasignalizaciju na SCART prikljucku.

Oprema:
iDTV
r— — |
lavor DVBT2 Up I] pveT2 v/ |l
ispitnog modulator konvertor Il stB Monitor | |
signala | I

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok F.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Provjeriti da li prijemnik ima barem jedan analogni audio i anaogni
video prikljucak sa SCART prikljuckom.
3. Unutar korisnickih interfejsa (navigatora) odabrati 4:3 izlazni format
sike.
Pustiti transportni tok.
Odabrati servis koji ukljuuje sadrzgy sa formatom 4:3 dike i
odgovargju¢com AFD signalizacijom.
6. Verifikovati prisustvo analognog video i analognog audio signala na
SCART prikljucku.
7. Provjeriti dekodirani i konvertovani analogni video izlazni format i
popuniti podatke u tabeli.
8. Provjeriti napon na PIN8 i WSS signalizaciju na SCART prikljucku i
popuniti podatke u tabeli.
9. Unutar korisnickoh interfejsa (navigatora) odabrati 16:9 izlazni format
dlikei ponoviti korake od 4 do 8.
10. Unutar korisnickoh interfejsa (navigatora) odabrati 4:3 izlazni format
sike.
11. Ponoviti korake od 6 do 9 za servise koji ukljuéuju sadrzaj sa formatom
dlike 16:9 i odgovarajucom AFD signalizacijom.

o &
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Oc¢ekivani rezultat:

Prijemnik ¢e imati funkcionalan SCART prikljucak sa analognim stereo audio
izlazom i prisutan RGB (CVBS ili drugi) video signal. Dekodirana izlazna slika ima
ispravan format i signalizacija je napravljena u skladu sa IEC 62216-1.

Rezultati testa

Izvor 4:3 formata

Funkcionalnost / Tip displeja 4:3 disple 16:9 displg
Napon na SCART PIN 8/ WSS
Format konverzije dekodera

lzvor 16:9 formata

Funkcionalnost / Tip displeja 4.3 disple 16:9 displg
Napon na SCART PIN 8/ WSS
Format konverzije dekodera

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 18: Priklju¢ak za uslovni pristup
Zahtjevi Prijemnik bi trebao da podrzava najmanje jedan DVB Cl prikljuéak za usglovni
pristup. Cl prikljuéak je u skladu sa standardom EN 50221.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da li na prijemniku postoji priklju¢ak za uslovni pristup i da li je CI
prikljuc¢ak uskladen sa svim zahtjevima.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Proceduratestiranja:
1. Nakon razmatranja dokumentacije prijemnika i vizuelne inspekcije
provjeriti dali je Cl prikljucak u skladu sa zahtjevima.
Ocekivani rezultat:
U dluégju da prijemnik ima Cl prikljucak, isti je uskladen sa svim zahtjevima.
Rezultati testa
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 19: Digitalni audio izlaz (S/PDIF)
Zahtjevi Prijemnik ¢e imati koaksijalni ili opticki S/PDIF prikljucak za digitalni audio koji
omoguc¢ava PCM kodirani signal u skladu sa standardom IEC 60958 ili nelinearni
PCM audio tok u skladu sa standardom IEC 61937.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati dali prijemnik ima koaksijalni ili opticki S/PDIF priklju¢ak u skladu sa
zahtjevima,
Oprema:
iDTV
| 1 T;/_ 7!
avor DVB-T2 Up | : . I
el L (i et N |
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok D.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Transportni tok uklju¢uje jedan ili viSe servisa sa video sadrzajem,
teletekstom i viSekanalnim audiom.
3. Povezati signal sa S/IPDIF izlaza DVB-T2 prijemnika na audio pojadavac
i verifikovati ispravost reprodukcije zvuka.
4. U svakom dlucaju zvuk ¢e biti prisutan bez obziradali je odabrani TV ili
radio program i dali odabrani servis ukljucuje visekanalni audio ili ne.
Ocekivani rezultat:
Funkcionalnost S/PDIF prikljucka je u skladu sa zahtjevima.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [Znagagjno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis

67



Test

Zadatak 20: HDMI prikljuéak — uskladenost za HD Ready

Zahtjevi

Prijemnik HDTV nivoa sa ekranom (iDTV) ¢e podrzati zahtjeve koji su specificirani
zavideo visoke rezolucije prema EICTA zaHD Ready iDTV setove.

Prijemnik HDTV nivoa bez ekrana (STB) ¢e imati nggmanje jedan HDMI prikljucak
sa konektorom tipa A, koji podrzava ekrane u skladu sa EICTA HD Ready
zahtjevima.

Procedura
testa

Proceduratestiranja:
Proizvodac ¢e verifikovati HD Ready sertifikate.

Ocekivani rezultat:
HDMI prikljucak je uskladen sa zahtjevima HD Ready sertifikatom.

Rezultati testa

Uskladenost

L Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
U Da
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 21: HDMI priklju¢ak — EDID informacije
Zahtjevi Prijemnik HDTV nivoa ¢e hiti u mogucnosti da koristi EDID informacije koje dobija
od ekranai autmoatski odredi izlaz na STB-u.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati dali je prijemnik u mogucnosti da koristi EDID informacije. Ovaj test je
relevantan samo za STB. Za druge prijemnike koji imaju HDMI izlazni prikljucak
ovaj test je opcion.
Oprema:
zvor DVB-T2 u ' v
Ispitnog modulator kOﬂngtOf D\él_?_g2 Moni{or
signala
Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportne tokove B i M.
Proceduratestiranja:
1. Ukljuciti prijemnik.
2. Verifikovati dali prijemnik selektuje parametre ekrana u skladu sa EDID
informacijama.
Ocekivani rezultat:
Prijemnik koristi EDID informacije parametara ekrana.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 22: HDMI prikljuéak — originalni for mat
Zahtjevi STB nivoa HDTV ¢e aobezbijediti opciju “Original Format”, tj. obezbjedi¢e da na
izlazu bude isti format kao na prijemu ako je podrzan od ekrana, kako je dato u EDID
informaciji. Ukoliko primljeni format nije podrzan, STB ¢e selektovati mod na ekranu
koji obezbjeduje najbolji mogudi kvalitet videa.
Ovim se izbjegava da STB izlaz ode u nivo crnog, ukoliko postoji razlika izmedu
primljenog formata i sposobnosti ekrana.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati dali prijemnik ima moguénosti da koristi EDID informacije.
Ovg test je relevantan samo za STB.
Zadruge prijemnike koji imaju HDM I izlazni prikljucak ovaj test je opcion.
Oprema:
lzvor
is.pitnog mlg\c/iﬁlgtzor konl\igftm D\él_?_g2 M-Ic-)\:li{or
signala
Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportne tokove B i M. Transportni tok ¢e ukljuciti programe sa sljede¢im
rezolucijama slike:
- 720x 576i 25,
- 1280 x 720p 50,
- 1920 x 1080i 25.
Proceduratestiranja:
1. Pustiti transportni tok,
2. UKljueiti prijemnik,
3. Podesiti servis u testnom toku,
4. Verifikovati dali je video prikazan u originalnom formatu ukoliko je tg
format mogu¢ za ekran.
Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik ¢e prilagodavati parametre prikazivanja u skladu sa rezolucijom ulaznog
signala.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 23: HDMI prikljuéak —ruéno podeSavanjerezolucije
Zahtjevi STB nivoa HDTV-a ¢e imati moguénost ruénog podeSavanja osnovnog formata na
fiksni format. Fiksni format ¢e ukljuéiti ngjmanje jedan od slede¢ih formata:
- 1920x1080i @25Hz/1920x1080p@25Hz,
- 1920x1080p@50Hz,
- 1280x720p@50Hz.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati dali prijemnik imamoguénosti da koristi EDID informacije.
Ovq test je relvantan samo za STB.
Zadruge prijemnike koji imaju HDM I izlazni prikljucak ovaj test je opcion.
Oprema:
zvor DVB-T2 u ' v
Ispitnog modulator kOﬂngtOf D\él_?_g2 Moni{or
signala
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokove B i M.
Proceduratestiranja:
1. Ru¢no podesiti format ekrana na 1280x720p@50Hz.
2. Verifikovati format koji je podesen.
3. Ponoviti test i sadrugim rezolucijama:
- 1920x1080i @25Hz/1920x1080p@25Hz,
- 1920x1080p@50Hz
4. Popuniti tabelu rezultatima.
Ocekivani rezultat:
Prijemnik ¢e imati mogu¢nost da mu se ru¢no podesi format izlaza.
Rezultati testa
Rezolucija Uskladenost
1280x720p@50Hz
1920x1080i @25H2/1920x1080p@25Hz
1920x1080p@50Hz
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 24: Sat u realnom vremenu

Zahtjevi

Prijemnik ¢e imati sat u realnom vremenu i sat ¢e hiti azuriran dolaznim TDT i TOT
podacima.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati da sat u realnom vremenu kontinualno radi i da se azurira podacima iz
transportnog toka.

Oprema:

lzvor
ispitnog
signala

|
DVB-T2 Up I| pveT2 v/ |l
modulator konvertor I STB Monitor | |
l |

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok A.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. U Kkorisnickom interfejsu (navigatoru) pronaci postavke za vrijeme i
datum.

3. Provjeriti dali su podaci za vrijemei datum i pomjeraj vremena prisutni u
transportnom toku.

4. Nakon povezivanja prijemnika provjeriti da li su vrijeme i datum koji se
prikazuju aZurirani u skladu sa podacima iz transportnog toka.

TOT moze hiti koris&¢en ali to nije obavezno. U svakom ducéaju prijemnik ¢e
obezbijediti opcije zaru¢no podeSavanje pomjergjavremenau skladu saGMT.

Ocekivani rezultat:
Sat i datum u realnom vremenu se aZuriraju iz informacijaiz transportnog toka.

Rezultati testa

Uskladenost

L Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
O Ne

Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 25 MPEG demultiplekser — maksimalna brzina podataka za
transportni tok
Zahtjevi Demultiplekser ¢e biti usaglaSen sa MPEG-2 transportni nivo definisan u ISO/IEC
13818-1i ETSI TS 101 154 i bi¢e u moguénosti da dekodira |SO/IEC 13818/1 tok sa
brzinama podataka do 50,34 Mb/s za DVB-T2 signale.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da demultiplekser ispravno radi na maksimalnim brzinama transportnog
toka do 50,34 Mb/s, koji ukljucuje jedan ili viSe programa sa zvukom i teletekstom.
Oprema:
iDTV
lzvor :_ __________ |
is.pitnog mlg\c/iﬁlgtzor konl\igrtor I D\g‘gz M-Ic-)\:li{or :
signala | |
Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportne tokove G i P.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Selektovati kanal 45 i korigtiti modulacione parametre: 32k, 256 QAM,
R=5/6, A/Tu=1/128.
3. lzabrati program iz transportnog toka sa ngjvecom brzinom.
4. Provjeriti uskladenost saglasno ISQMM.
Ocekivani rezultat:
Svi programi iz transportnog toka se dekoduju ispravno.
Rezultati testa
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 26: MPEG demultiplekser — podrSka za promjenljive brzine (statisti¢ko
multipleksiranje)

Zahtjevi Demultiplekser ¢e biti usaglasen na MPEG-2 transportni nivo definisan u 1SO/IEC
13818-1 i ETSI TS 101 154 podrzavace promjenljive brzine osnovnog toka uz
konstantnu brzinu transportnog toka.

Procedura  Svrhatesta:

testa Verifikovati da prijemnik moZe dekodirati video tok sa promjenljivim brzinama
(statisticko multipleksiranje).

Oprema:
iDTV
lzvor :_ __________ |
is.pitnog mlg\c/iﬁlgtzor konl\igrtor I D\g‘gz M-Ic-)\:li{or :
signala | |
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok E.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. U meniju prijemnika selektovati program koji koristi promjenljivu brzinu.
3. Nedodaje se Sum.
4. Nivo signala na ulazu prijemnika podesiti na-60dBm.
5. Kori&enjem ISQMM-a provjeriti sliku u trgjanju 5 minuta.
Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik je u moguc¢nosti prikazati sliku bez greske u tragjanju 5 minuta.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
LI Nijeuskladen  [0Znatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 27: MPEG video dekoder —audio video sinhronizacija

Zahtjevi

Dekoder prijemnika ¢e osigurati sinhronizaciju izmedu audiai videai to kako dlijedi:
audio nikada ne¢e prednjaiti videu za viSe od 20 ms, i nikada ne¢e kasniti za videom
vige od 45 ms.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikacijadali je pozicijaizmedu audio i video sadrZzaja u skladu sa zahtjevima.

Oprema:

lzvor
ispitnog
signala

DVB-T2 Up I] pveT2 v /
modulator konvertor I STB Monitor
|

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok A.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. Podesiti nivo signala na ulazu prijemnika na-50 dBm.
3. Pustiti transportni tok koji ukljucuje testne sekvence za mjerenje
kadnjenjaaudiai videa.
4. Kadnjenje ¢e biti izmjereno instrumentima.
5. Provjeriti dali je devijacija unutar propisanih granica.

ZaiDTV:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. lzvesti subjektivnu validaciju audio-video sinhronizacije.

Ocekivani rezultat:
Relativnarazlikaizmedu audiai videa ¢e biti unutar granica+25 msi — 45 ms.

Rezultati testa

Uskladenost

O Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test

Zadatak 28: MPEG video dekoder —dekodiranje MPEG-4 SD rezolucije

Zahtjevi

Dekoder prijemnika ¢e biti potpuno uskladen sa standardom 1SO IEC 14496-10 za
dekodovanje MPEG-4 i podrzavace profil ,,H.264/AVC Main Profile at Level 3" (koji
se koristi za H.364/AVC SDTV) i uskladen sa ETSI TS 101 154 (poglavlja5.5i 5.6;
25 Hz SDTV).

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati da li je prijemnik u mogucnosti da dekodira MPEG-4 video servis u
razli¢itim rezolucijama.

Oprema:

lavor DVB-T2 Up
ispitnog

signala

| pveT2 v/
modulator konvertor I STB Monitor
|

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok B.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.
2. U prijemniku izabrati MPEG-4 SD kodirani TV program.
3. Podesiti nivo signala na ulazu prijemnika na-50 dBm.
4. Kori&enjem ISQMM metode provijeriti sve rezolucije.
5. Popuniti tabelu rezultatima.

Ocekivani rezultat:
Prijemnik je u moguénosti da dekodira dike svihizlistanih rezolucija.

Rezultati testa

Rezolucija 720x576 544x576 480x576 352x576
Uskladenost

Uskladenost

O Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test

Zadatak 29: M PEG video dekoder —minimalni binarni protok

Zahtjevi

Dekoder prijemnika ¢e dekodirati sliku rezolucije 720x576 piksela sa minimalnom
brzinom podataka od 600 kb/s.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati da prijemnik moze dekodirati sliku sa minimalnom brzinom podataka u
transportnom tokul.

Oprema:

lavor DVB-T2 Up
ispitnog

signala

| pveT2 v/
modulator konvertor I STB Monitor
|

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokove A i P.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. |zabrati program iz transportnog toka sa brzinom signaliziranja podataka
od 600 kb/s koji ukljucuje video u rezoluciji 720x576 piksela, audio i
teletekst.
3. Provjeriti ispravnost dekodiranja slike.

Ocekivani rezultat:
Unutar transportnog toka moguce je primiti sve programe.

Rezultati testa

Uskladenost

L Uskladen
O Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 30: MPEG video dekoder —dekodiranje MPEG-4 HD rezolucije

Zahtjevi Dekoder prijemnika ¢e potpuno biti u skladu sa standardom 1SO IEC 14496-10 za
dekodiranje MPEG-4 i podrZzavace ,,H.264/AVC High Profile at Level 4° u skladu sa
standardom ETSI TS 101 154 (poglavlje 5.7 H.264/AVC HDTV).

Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da li je prijemnik u mogu¢nosti da dekodira MPEG-4 HD video servis
razli¢itih rezolucija.

Oprema:
iDTV
| 1 !
avor DVB-T2 Up | : v I
|s.p|tnog modulator konvertor I D\g;z Moni{or |
signala | |
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok M.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Naprijemniku izabrati MPEG-4 HD kodovani TV program.
3. Podesiti nivo signala na ulazu u prijemnik na-50 dBm.
4. Kori&enjem ISQMM provjeriti sve rezolucije.
5. Popuniti tabelu rezultatima.
Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik je u moguc¢nosti da dekodira sve izlistane rezolucije slike.
Rezultati testa
Rezolucija 1920x1080 1280x720

Uskladenost

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  CIMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
L Da
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 31: Konverzija HD video signala u SD video naizlazu

Zahtjevi U ducaju SCART-aili bilo kog drugog dostupnog analognog video izlaza (Y, Pb, Pr
ili drugog), dekodirani HD video ¢e biti nadolje konvertovan na SD rezoluciju na
izlazu putem ovih prikljucaka. Konverzija nadolje ¢e biti izvrSsena za sve HD
rezolucije 1920x1080 i 1280x720 (kao opcije takode i 1440x1080, 1280x1080,
960x1080, 960x720 i 640x720) na 720x576 SD rezoluciju slike. Ovako konvertovan
video ¢e biti prikazan kao 16:9 letterbox na 4:3 ekranima. Konverter na SD format bi
trebao primjenjivati odgovarajuce ,, odplitanje”.

Procedura Svrhatesta:

testa Verifikovati da prijemnik nadolje konvertuje HD video signal na analogni video
konvertor.
Oprema:
iDTV
| 1 !
vor
z DVB-T2 Up Il pveT2 v/ |l
Ispitnog modulator konvertor I STB Monitor | |
signala | |

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok M.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok koji ukljucuje rezolucije 1920x1080 i 1280x720
piksela.
3. Koris¢enjem ISQMM provjeriti isporucivanje SDTV signala za sve SD
izlaze.
4. Popuniti tabelu rezultatima.

Ocekivani rezultat:
SCART ili neki drugi analogni video izlaz (ne vi§ od 576i) se isporucuje SDTV
signaliziranjem.

Rezultati testa

Rezolucija 1920x1080 1280x720
Uskladenost

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
U Da
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 32: SDTV audio — dekoder

Zahtjevi Prijemnik ¢e obezbijediti ngjmanje jedan stereo audio dekoder koji je u moguénosti da
zadovolji minimalne zahtjeve za dekodiranje zasnovane na MPEG 1 Layer Il
(,Musicam” ISO/IEC 11172-3) i dekoder za AC3. Audio dekoder ¢e podrZavati
takode i AAC dekodiranje u skladu sa standardom I SO/IEC 14496-3 poddio 4.

Procedura  Svrhatesta:

testa Verifikovati dekodovanje audio sadrZaja kodovanog razli¢itim procedurama.

Oprema:

islpzi‘;z ;g e K Upn Dve-ia illxsét:o“;
signala Meduiatar R STB bioskopa

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokove D, | i M.

Proceduratestiranja:

1
2.

SECLIE S

~

8.
9.

Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

Podesiti prijemnik da prima servis koji ukljuuje samo audio sadrzgj
kodovan saMPEG-1 Layer II.

U korisnickom interfejsu podesiti stereo audio izlaz naMPEG-1 Layer I1.
Verifikovati prisustvo zvuka na stereo izlazu i popuniti tabelu rezultatima.
U korisni¢kom interfejsu podesiti AC3 audio za digitalni izlaz.
Verifikovati funkcionalnost AC3 kodera na digitalni (opticki ili
koaksijalni) izlaz i popuniti tabelu rezultatima.

Podesiti prijemnik da prima servis koji ukljuéuje visekanani AC3
kodirani audio.

U korisnickom interfejsu podesiti AC3 audio za digitalni izlaz.
Verifikovati funkcionalnost AC3 kodera na digitalni (opticki il
koaksijalni) izlaz i popuniti tabelu rezultatima.

10. Verifikovati prisustvo zvuka na stereo izlazu i popuniti tabelu rezultatima.
11. Podesiti prijemnik da prima servis koji uklju¢uje AAC kodirani audio.

12. U korisni¢ckom interfejsu podesiti AAC kao izvor za stereo audio izlaz.
13. Verifikovati prisustvo zvuka na stereo izlazu i popuniti tabelu rezultatima.
14. U korisni¢ckom interfejsu podesiti AC3 audio za digitalni izlaz.

15. Verifikovati funkcionalnost AC3 kodera na digitani (opticki ili

koaksijalni) izlaz i popuniti tabelu rezultatima.

Ocekivani rezultat:
Audio dekoder je uskladen sa zahtjevima za audio kodiranje.
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Rezultati testa

Zahtjevi

Uskladenost

Prijemnik je u mogué¢nosti da dekodira MPEG-1 Layer
Il signal

Prijemnik je u moguc¢nosti da prebaci dekodiranje audia
sa AC3 na MPEG-1 Layer Il u lucaju da ne postoji
AC3 signa u primljenom servisu i da je korisnik
izabrao AC3 nadigitalni izlaz.

Prijemnik je u moguc¢nosti da dekodira AC3 signal

Prijemnik podrzava stereo downmix iz viSekanalnog
AC3signaa

Prijemnik je u mogué¢nosti da dekodira AAC signal

Prijemnik je u moguc¢nosti da prebaci dekodiranje audia
sa AC3 na AAC u ducgu da ne postoji AC3 signal u
primljenom servisu i da je korisnik izabrao AC3 na
digitalni izlaz.

Uskladenost U Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 33: HDTV audio — podrska za E-AC3 na HDMI izlaznom priklju¢ku
Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u moguénosti da obezbijedi sljedece formate na HDMI prikljucku:
- Prodedivanje osnovnog toka bita AC3 i E-AC3.
- E-AC3transkodovan na AC3 tok bita.
- Prodedivanje HE AAC toka bita.
- ViSekanalni HE AAC transkodovan na AC3ili DTS tok bita.
- PCM stereo iz dekadiranog ili nadolje miksovanog toka bita.
- PCM visekanalni iz dekodiranog toka bita (opciono).
- Prosledivanje DTS toka bita (opciono).
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da prijemnik podrZzava E-AC3 i HDMI prikljucke.
Oprema:
lzvor - U Sistem
el e il N P
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok M.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i zvuk se
ispravno ¢uje.
3. lzabrati stereo mod za audio u sistemskom — korisni¢ckom interfejsu.
4. Veifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i zvuk se
ispravno ¢uje u digitalnom i analognom audio izlazu.
5. |zabrati visekanani mod za audio u sistemskom — korisni¢kom interfejsu.
6. Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i zvuk se
ispravno ¢uje u digitalnom i analognom audio izlazu.
Oc¢ekivani rezultat:
Kada je u meniju prijemnika izabran stereo, dekodiranje E-AC3 ¢e biti moguce na
HDMI izlazu kao PCM stereo.
Kada je u meniju prijemnika izabran viSekanalni mod, dekodiranje E-AC3 ¢e biti
podrzano u svim formatima u skladu sa:
- E-AC3prodedivanje,
- Ttranskodovano na AC3,
- PCM stereo downmix.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [IMMinimalno odstupanje, komentar
Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 34: HDTV audio — podrska za E-AC3 na S/PDIF izlazni prikljuéak

Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u moguénosti da obezbijedi sjedece formate na S/PDIF prikljucku:
E-AC3 transkodovan na AC3 tok bita.

Prosledivanje na AC3 tok bita.

Visekanalni HE AAC transkodovan na AC3 ili DTS tok bita.

PCM stereo iz dekodiranog ili nadolje miksovanog toka bita.

Prosledivanje DTS toka bita (opciono).

Procedura Svrhatesta;

testa Verifikovati da prijemnik podrzava E-AC3 na S/PDIF prikljucke.
Oprema:
lzvor Sistem
a8 DVB-T2 Up DVB-T2
ispitnog kuénog
signala Meduiatar —— STB bioskopa

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok M.

Proceduratestiranja:

1
2.

3.
4.

5.
6.

Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i zvuk se
ispravno ¢uje.

| zabrati stereo mod za audio u sistemskom — korisnickom interfejsu.
Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i zvuk se
ispravno ¢uje u digitalnom i analognom audio izlazu.

| zabrati visekanalni mod za audio u sistemskom — korisni¢kom interfejsu.
Verifikovati da S/IPDIF izlaz ima ispravan format toka bita i zvuk se
ispravno ¢uje u digitalnom i analognom audio izlazu.

Ocekivani rezultat:
Prijemnik ¢e podrzati E-AC3 na S/PDIF izlazu u skladu sa zahtjevima.

Rezultati testa
Uskladenost
PCM stereo iz dekodiranog ili nadolje miksovanog
toka bita
Visekanalni E-AC3 bitski tok transkodovan na AC3
ili DTS

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da

LINe

Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 35: HDTV audio — podrska za E-AC3 zahtjeve
Zahtjevi Prijemnik ¢e:
- Dekodirati AC3 tok na svim binarnim protocima i u¢estanostima odabiranja
datim u standardu ETSI TS 102 366 (ne ukljucujuci Aneks E).
- (Dodatno) dekodirati E-AC3 tok brzinom signaliziranja od 32 kb/s do 3024
kb/s i podrzavati sve ucestanosti odabiranja date u standardu TS 102 366
AneksE.
- Biti u moguénosti transkodovanja E-AC3 u AC3 tok bita u skladu sa
standardom ETS| TS 102 366.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da prijemnik podrzava E-AC3.

Oprema:
islpzi‘;z ;g e K Upn Dve-ia illxsét:o“;
signala Meduiatar R STB bioskopa

Transportni tok ¢eimati servise koji imaju:
- E-AC3 (mono, stereo) audio komponentu sa relevantnim signaliziranjem od
192, 256 i 384 kb/s binarnim protokom i u¢estanoS¢u odabiranja od 48 kHz.
- E-AC3 (visekanalni) audio komponentu sa relevantnim signaliziranjem od
384, 512 i 640 kb/s binarnim protokom i u¢estanos¢u odabiranja od 48 kHz.

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportne tokove N1, N2 i N3.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.

2. Veifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje.

3. |zabrati stereo mod za audio u sistemskom — korisni¢kom interfejsu.

4. Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje na digitalnom i analognom audio izlazu za izabrani binarni
protok i uc¢estanost odabiranja.

5. |zabrati visekanani mod za audio u sistemskom — korisni¢kom interfejsu.

6. Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje na digitalnom i analognom audio izlazu za izabrani binarni
protok i uc¢estanost odabiranja.

Ocekivani rezultat:
Prijemnik podrZava zahtjevane audio formate.
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Rezultati testa

E-AC3 stereo
Odabiranje/binarni 192 kb/s 256 kb/s 384 kb/s
protok
48 kHz
E-AC3 visekanalni (5.1)
Odabiranje/binarni 192 kb/s 384 kb/s 448 kbls
protok
48 kHz
Uskladenost [l Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 36: HDTV audio — podrska za E-AC3 metapodatke

Zahtjevi

Prijemnik ¢e podrzati upotrebu Dolby metapodataka utisnutih u audio tok u
ducgevima:
- Dekodovanje AC3ili E-AC3 toka bita.
- Transkodovanje E-AC3 toka bitau AC3iili
- Generisanje PCM sterea sa smanjenom brzinom iz dekodiranog E-AC3 ili
AC3 toka bita.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati da prijemnik podrzava Dolby metapodatke.

Oprema:

Sistem
kuénog
bioskopa

zvor DVBT2 Up DVBT2

ispitnog I konvertor
signala modulator STB

Transportni tok ¢e imati servis E-AC3 koji ima djedece metapodatke ugradene u
audio komponentu:

- Dolby dinamicku kontrolu opsega.

- Dolby normalizaciju dijaloga prema standardu | SO/IEC 14496-3:2005.

- Parametre za smanjenje brzine.

Koriséeni transportni tok:
Korititi transportni tok N1.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Povezati audio dekoder sa HDMI izlazom.

3. Verifikovati da prijemnik ispravno podrzava metapodatke za dekodiranje
E-AC3 sterea

4. Veifikovati da prijemnik ispravno podrzava metapodatke za
transkodovanje E-AC3 visekanalnog audia na AC3 format.

5. Verifikovati da prijemnik ispravno podrZzava metapodatke za generisanje
PCM stereaiz toka bita malih brzina.

Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik podrzava E-AC3 metapodatke u skladu sa zahtjevima.

Rezultati testa

Uskladenost

O Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe

Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 37: HDTV audio — podrska za HE AAC naHDMI izlaznom priklju¢ku
Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u mogu¢nosti da obezbjeduje sljedece formate na HDMI konektoru:
- Direktno prosedivanje osnovnog binarnog protokana AC3i E-AC3.
- Transkodovanje E-AC3 toka bitana AC3.
- Direktno prodedivanje HE AAC tokabita.
- Visekanalni HE AAC tok bitatranskodovan naAC3ili DTS.
- PCM stereo iz dekodiranog ili toka bita smanjene brzine.
- PCM visekanalni iz dekodiranog toka bita (opciono).
- Direktno propustanje DTS toka bita (opciono).
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da prijemnik podrzava HE AAC naHDMI priklju¢cima..

Oprema:
islpzi‘;g ;g e K Upn Dve-ia i::sét:o“;
signala modulator onvertor STB oo

Transportni tok ¢e imati servise koji sadrze:
- HE AAC Level2@48kHz (mono, stereo) audio komponentu sa relevantnim
signaliziranjem.
-  HE AAC Leveld@48kHz (visekanalni) audio komponentu sa relevantnim
signaliziranjem.

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok O.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk

ispravno ¢uje.

3. lzabrati stereo mod za audio u korisnickom interfejsu (navigatoru).

4. Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje nadigitalnim i analognim audio izlazima.
|zabrati visekanalni mod za audio u korisnickom interfejsu (navigatoru).
Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje nadigitalnim i analognim audio izlazima.

5.
6.

Ocekivani rezultat:
Kada je izabran u meniju prijemnika stereo, dekodiranje HE AAC Leve2 (stereo) ¢e
biti dostupno naHDM I izlazu kao PCM stereo.
Kada je izabran u meniju prijemnika visekanalni audio tok, dekodovanje HE AAC
Level4 (visekanalni) ¢e biti podrzano u svim formatima ukljucujuéi i:

- HE AAC direktno propudtanje,

- Transkodovanje na AC3,

- Transkodovanje naDTS,

- PCM stereo smanjene brzine.
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Rezultati testa

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 38: HDTV audio — podrskaza HE AAC na S/PDIF izlaznom prikljuéku
Zahtjevi Prijemnik ¢e biti u moguénosti da obezbjeduje djedece formate na S/PDIF konektoru:
- E-AC3tok bitatranskodovan na AC3.
- Direktno propustanje AC3 toka bita.
- Visekanalni HE AAC tok bitatranskodovan na AC3ili DTS.
- PCM stereo iz dekodovanog ili smanjenog binarnog protoka.
- Direktno propustanje DTS toka bita (opciono).
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da prijemnik podrzava HE AAC na S/PDIF prikljuccima.

Oprema:
islpzi‘;z ;g e K Upn Dve-ia illxsét:o“;
signala Meduiatar R STB bioskopa

Transportni tok ¢eimati servise koji sadrze:
- HE AAC Level2@48kHz (mono, stereo) audio komponentu sa relevantnim
signaliziranjem.
- HE AAC Leve4@48kHz (viSekanalni) audio komponentu sa relevantnim
signaliziranjem.

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok O.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk

ispravno ¢uje.

3. lzabrati stereo mod za audio u korisnickom interfejsu (navigatoru).

4. Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bitai da se zvuk
ispravno ¢uje nadigitalnim i analognim audio izlazima.
| zabrati visekanani mod za audio u korisni¢ckom interfejsu (navigatoru).
Verifikovati da S/PDIF izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje nadigitalnim i analognim audio izlazima.

5.
6.

Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik podrzava HE AAC na S/PDIF u skladu sa zahtjevima.

89



Rezultati testa

Uskladenost

PCM stereo iz dekodiranog ili smanjenog binarnog protoka

Visekanalni HE AAC tok bitatranskodovan u AC3ili DTS

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 39: HDTV audio—HE AAC zahtjevi
Zahtjevi Prijemnik ¢e:
- Biti umoguénosti da dekodira HE AAC Level2 (mono, stereo) sa uéstanostu
odabiranja od 48 kHz u skladu sa standardom ETSI TS 101 154, Aneks H.
- Biti u moguc¢nosti da dekodira HE AAC Level4 (visekanani, do 5.1) sa
uc¢estanoséu odabiranja od 48 kHz u skladu sa standardom ETSI TS 101 154,
Aneks H (downmix).
- Biti u moguc¢nosti da dekodira HE AAC Level4 (visekanani, do 5.1) sa
uc¢estanoséu odabiranja od 48 kHz u skladu sa standardom ETSI TS 101 154,
AneksH naAC3ili DTS.
Ako je podrzano, transkodovanje na AC3 audio tokove ¢e biti u skladu sa standardom
ETSI TS 102 366 na fiksnom binarnom protoku od 640 kb/s.
Ako je podrzano, transkodovanje na DTS audio tokove ¢e biti u skladu sa standardom
ETSI TS 102 114 na fiksnom binarnom protoku od 1,536 Mb/s.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da prijemnik podrzava HE AAC zahtjeve.

Oprema:
islpzi‘;g ;g e K Upn Dve-ia i::sét:o“;
signala modulator onvertor STB oo

Transportni tok ¢e imati servise koji sadrze:
- HE AAC Leve2@48kHz (mono, stereo) audio komponentu sa relevantnim
signaliziranjem.
-  HE AAC Leveld@48kHz (visekanalni) audio komponentu sa relevantnim
signaliziranjem.

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok O.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.

2. Pustiti transportni tok i izabrati odgovaragjuci servis.

3. Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje.

4. lzabrati stereo mod za audio u korisnickom interfejsu (navigatoru).

5. Veifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje nadigitalnim i analognim audio izlazima zaizabrani binarni
protok i uc¢estanost odabiranja.

6. |zabrati visekanalni mod za audio u korisnickom interfejsu (navigatoru).

7. Verifikovati da HDMI izlaz ima ispravan format toka bita i da se zvuk
ispravno ¢uje nadigitalnim i analognim audio izlazima zaizabrani binarni
protok i uc¢estanost odabiranja.

Ocekivani rezultat:
Prijemnik podrZzava dekodiranje HE AAC Level2@48 kHz i HE AAC Level 4@48
kHz i transkodovanje na AC3ili DTS i podrZzava smanjene brzine.
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Rezultati testa

Funkcional nost Uskladenost
Dekodiranje HE AAC Level2@48kHz

Dekodiranje HE AAC Level4@48kHz
Transkodovanje HE AAC Leveld@48 kHz na AC3
brzinom 640 kb/s

Transkodovanje HE AAC Leveld@48 kHz na DTS
brzinom 1,536 kb/s

Smanjene brzine HE AAC Level4@48 kHz

Uskladenost [l Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test

Zadatak 40: HDTV audio — podrska za HE AAC metapodatke

Zahtjevi

Prijemnik HDTV nivoa ¢e podrzati upotrebu dljede¢ih metapodataka ugradenih u
audio tok u ducajevima dekodiranja HE AAC i transkodovanja visekanalnog HE
AACnaAC3ili DTS:
- Dinamicke kontrole opsega u skladu sa standardom 1SO IEC 14496-3.
- Referentni programski nivo u skladu sa standardom 1SO IEC 14496-3.
- Parametre za smanjenje brzine u skladu sa ,Transmission of MPEG4
Ancillary Data" dijelom DVB specifikacije ETS| TS 101 154.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati da prijemnik podrZzava HE AAC metapodatke.

Oprema:
islpzi‘;z ;g e K Upn Dve-ia illxsét:o“;
signala Meduiatar R STB bioskopa

Transportni tok ¢e imati servis koji ima djedece metapodatke uklju¢ene u audio
komponentu:

- [aacPlus] Dinamicku kontrolu opsega (ekvivalentnu [Dolby] Dinamickoj
kontroli opsega).

- [aacPlus] Referentni programski nivo (ekvivalentnu [Dolby] Dijalogu
normalizacije) u skladu sa standardom SO IEC 14496-3:2005 (Audio 3™
Edition).

- Parametre za smanjenje brzine.

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok O.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.

2. Povezati audio dekoder naHDMI izlaz.

3. Verifikovati da prijemnik podrzavaispravno metapodatke za dekodovanje
HE AAC sterea ili transkodovanja HE AAC videkanalnog na AC3 ili
DTS.

4. Veifikovati da prijemnik podrzava stereo izlaz iz toka bita smanjene
brzine.

Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik ¢e podrzavati HE AAC metapodatke u skladu sa zahtjevima.
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Rezultati testa

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 41: Radio mod — Osnovna funkcionalnost
Zahtjevi STB ¢e dozvoliti osnovni prijem DVB radio servisa i operacije (prelazak izmedu
kanala) bez TV ekrana. Ovo moZe biti uradeno sa Radio/TV tasterom na predjnoj
strani STB-aili preko daljinskog upravljaca.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati radio funkcionalnost STB-a.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok D.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok koji ukljucuje video (MPEG-4 i MPEG-2) atakode
i radio servise.
3. Provjeriti prijem radio servisa i moguc¢nost izbora radio servisa preko
korisni¢kog interfejsaili ekrana.
Oc¢ekivani rezultat:
STB je u moguénosti da prima signale preko radio kanala i prebacuje ih izmedu radio
kanala pomoc¢u posebnog tastera na STB-u ili daljinskog upravljaca.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
LI Nijeuskladen  [0Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 42: Radio mod — Listaradio kanala

Zahtjevi Ako je DVB tok oznaten kao “Radio servis’, on hi trebao biti uvijek prikazan u STB
listi radio kanala, ¢ak i ako se uz zvuk Salje elementarni video tok.

Procedura Svrhatesta:

testa Verifikovati da li STB ukljucuje u servisnu listu sve servise oznacene kao , Radio
servis'.
Oprema:
lzvor
1z DVB-T2 Up DVB-T2 v/
ispitnog modulator konvertor STB Monitor
signala

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok D.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok koji ukljucuje radio servisei video tok.
3. Provjeriti dali suradio servisi izlistani u listi radio servisa.

Ocekivani rezultat:
Radio servisi su u svakom slu¢gju izlistani u listi radio servisa.

Rezultati testa

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 43: AZuriranje sistemskog softvera
Zahtjevi Prijemnik ¢e obezbijediti ngmanje jedan mehanizam za aZuriranje sistemskog
softvera.
Prijemnici nivoa HDTV ¢e podrzati i koristiti proceduru OTA sistem za azuriranje
softvera u skladu sa standardom ETS|I TS 102 006. Proizvoda¢ ¢e obezbijediti
procedure i funkcije za sprovodenje azuriranja softvera na strani prijemnika.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati da li prijemnik obezbjeduje makar jedan mehanizam za aZuriranje
sistemskog softvera.
Verifikovati dali prijemnik HDTV nivoa podrZzavai koristi OTA sistem za aZuriranje
softvera u skladu sa standardom ETSI TS 102 006.
Oprema:
Prijemnik koji setestira, softver, korisnicki prirucnik i kablovi.
Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruZenje i podesiti instrumente — u zavisnosti od
metode aZuriranja.

2. Preuzeti fagl za azuriranje softvera (u ducgu azuriranja putem
RS232/USB).

3. Obaviti aZuriranje u skladu sa korisni¢ckim priru¢cnikom proizvodaca (u
sluc¢aju azuriranja putem RS232/USB).

4. U korisni¢kom interfejsu odabrati opciju za autmotasko aZuriranje preko
DVB-T2 mreze (obavezno za prijemnike nivoa HDTV), zabiljeziti
trenutnu verziju softvera.

5. Provjeriti u korisnickom priru¢niku dali je podrzana propisana procedura
azuriranja od proizvodaga a zatim pustiti transportni tok sa softverskim
azuriranjem.

6. Nakon dlijedenja procedura za azuriranje provjeriti da li je azurirana
verzija softvera na visociju u odnosu haverziju iz tacke 4.

Ocekivani rezultat:
Moguce je azuriranje softvera prijemnika u skladu sa zahtjevima.
Rezultati testa
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 44: Obrada PSI/S| tabela

Zahtjevi

Prijemnik ¢e imati sistemski softver zainterpretaciju i upravljanje aktivnim servisnim
informacijama i kontrolu lokalnog hardvera/softvera u skladu sa standardima EN 300
4681 ETSI TR 101 211.

Sljedece tabele su obavezne i prijemnik ¢e biti u moguc¢nosti obraditi ih: NIT, CAT
(opciono), PAT, PMT, SDT, EIT, TDT, TOT.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati staticku i dinamic¢ku obradu PSI/SI tabela.

Oprema:

lzvor
ispitnog
signala

DVB-T2 Up I] pveT2 v /
modulator konvertor I STB Monitor
|

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportne tokove H i I.

Proceduratestiranja:

Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

Pustiti transportni tok H i upisati sadrzaj NIT, EIT i SDT.

Postaviti prijemnik u pripravni mod (Standby).

Pustiti transportni tok 1.

Ukljugiti prijemnik.

Verifikovati daje sadrzaj informacija azuriran u servisnoj listi prijemnika.
Ponoviti test i u tacki 3 prijemnik ugasiti sa napajanja.

NogbkwdpE

Ocekivani rezultat:
Generisane promjene u transportnim tokovima su obradene.

Rezultati testa

Uskladenost

Prebacanje iz stanja,, ON-Standby*
Prebacanje iz stanja,, ON Power OFF*

Uskladenost

0 Uskladen
LI Nijeuskladen  [0Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 45: EPG funkcionalnost za EI T aktuelni i EIT ostali

Zahtjevi Prijemnik ¢e ponuditi osnovnu finkcionalnost EPG-a u cilju da prikaze sljedece:
- EIT aktuelni (trenutni/djedeci/planirani)
- EIT drugi (trenutni/sljedeci/planirani).

Procedura Svrhatesta:

testa Verifikovati EIT funkcionalnost prijemnika.
Oprema:

iDTV
[ 1 !
vor
1z DVB-T2 Up I'| pveT2 v/ |l
Ispitnog modulator konvertor I STB Monitor | |
signala | |

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok I.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok | i provjeriti prikazivanje EPG-a.

Ocekivani rezultat:
Prijemnik ¢eispravno prikazati EPG informacije.

Rezultati testa

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
U Da
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 46: Prikazivanje EPG-a na odgovar aj uéem jeziku
Zahtjevi Navigator ¢e hiti prikazan na odgovaraju¢em jeziku i EPG ¢e podrzavati karaktere iz
kodne tabele prema standardu | SO/IEC 8859-(1, 2, 5, 16).
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati dali ¢e navigator biti prikazan na odgovargju¢em jeziku i dali ¢e EPG
podrzavati karaktere iz odgovarajuée kodne tabele.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok 1.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok 1.
3. Unutar korisni¢kog interfejsa provjeriti ispravnost prikaza specifi¢nih
karaktera u skladu sa zahtjevima.
Ocekivani rezultat:
Prijemnik ¢e koristiti odgovarajucu kodnu tabelu i prikazivace ispravno karaktere.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 47: Podrska za automatski izbor zvuka na odabranom jeziku

Zahtjevi

Prijemnik ¢e biti u moguénosti koristiti osnovna podeSavanja za reprodukciju zvuka
na odabranom jeziku. Ako je audio tok sa jezikom odabranim od korisnika dostupan,
prijemnik ¢e automatski izabrati taj audio tok.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati mogué¢nost automatskog izbora audio toka u skladu sa postavkama
vezanim zajezik.

Oprema:
Prijemnik koji setestira.

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok I.

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

2. Pustiti transportni tok I.

3. Unutar korisnickog interfejsa izabrati jezik za reprodukovanje audio
sadrzaja.

4. Podesiti daservis ukljuéuje razlicite jezike.

5. Provjeriti dali je reprodukovani audio u skladu sa postavkom iz tacke 3
ovog testa.

Ocekivani rezultat:
Prijemnik ¢e automatski izabrati audio sadrzaj u skladu sa snimljenim izborom
korisnika.

Rezultati testa

Uskladenost

O Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [IMinimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
O Da
LINe
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 48: CVBSteletekst
Zahtjevi Prijemnik nivoa SDTV ¢e ponuditi ngimanje jednu od djedecih opcija za prikaz
teleteksta:
- Umetanjem podataka teleteksta u VBI analognog CVBS video izlaza.
Umetanje podataka ¢e biti u skladu sa ITU-R BT.653-3 i zahtjevima za nivo
1.5 definisan standardom ETSI EN 300 706.
- Prikazom teleteksta unutar navigatora prijemnika.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati prikaz teleteksta umetanjem u VBI analognog CVBS video izlaza.
Oprema:
iDTV
lzvor :_ __________ |
is.pitnog mlg\c/iﬁlgtzor konl\igrtor I D\g‘gz M-Ic-)\:li{or :
signala | |
Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok C.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok C.
3. Unutar korisnickog interfejsaizabrati program koji ima tel etekst.
4. Na spoljadnjem monitoru/TV povezanom koris¢enjem SCART ili CVBS
prikljucka provjeriti prikaz teleteksta.
5. Sa daljinskim ispravljacem izabrati teletekst stranicu 704 i provjeriti
prikaz specifi¢nih karaktera.
Ocekivani rezultat:
Teletekst podaci su umetnuti u VBI analognog CVBS video izlaza kori&¢enjem linija
6-22i 320-335.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 49: Prikaz teleteksta u korisnickom interfejsu (navigatoru) za
prijemnike SDTV nivoa

Zahtjevi

Prijemnik nivoa SDTV ¢e ponuditi ngimanje jednu od djedecih opcija za prikaz
teleteksta:
- Umetanjem podataka teleteksta u VBI analognog CVBS video izlaza.
Umetanje podataka ¢e biti u skladu sa ITU-R BT.653-3 i zahtjevima za nivo
1.5 definisan standardom ETSI EN 300 706.
- Prikazom teleteksta unutar navigatora prijemnika.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati prikaz teleteksta kroz navigator prijemnika.

Oprema:

lavor DVB-T2 Up
ispitnog

signala

| pveT2 v/
modulator konvertor I STB Monitor
|

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok C.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzZenjei podesiti instrumente.
2. Naulazu prijemnika povezati signal sa ukljuc¢enim teletekstom.
3. Pritisnuti taster za teletekst na daljinskom upravljatu prijemnika i
provjeriti prikaz teleteksta.
4. Provjeriti prikaz specifi¢nih karaktera.

Ocekivani rezultat:
Teletekst podaci se prikazuju ispravno kroz navigator prijemnika.

Rezultati testa

Uskladenost

[ Uskladen
L Nijeusklatden  [JZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 50: Korisni¢ki interfejs zasnovan na teletekstu za prijemnike HDTV
nivoa
Zahtjevi Prijemnik nivoa HDTV ¢e biti u moguénosti da prikaze (EBU) teletekst (kako
normalne strane teleteksta tako i teletekst strane sa transkriptom) korid¢enjem OSD
tehnike, u skladu sa zahtjevima za nivo 1.5 propisan standardom ETSI EN 300 706.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati dali prijemnik HDTV nivoa prikazuje (EBU) teletekst (normalne strane
teleteksta i teletekst strane sa transkriptom) kori&¢enjem OSD tehnike, u skladu sa
zahtjevima zanivo 1.5 propisan standardom ETS| EN 300 706.
Oprema:
iDTV
| 1 !
avor DVB-T2 u [ : v I
|s.p|tnog modulator konvgrtor I D\g;z Moni{or |
signala | |
Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok C.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Povezati monitor/TV koristenjem HDMI prikljucka.
3. Pustiti signal naulaz prijemnika koji ukljucuje teletekst.
4, Pritisnuti taster za teletekst na daljinskom upravljacu prijemnika i
provjeriti prikaz teleteksta.
5. Provjeriti prikaz specifi¢cnih karaktera.
Ocekivani rezultat:
Teletekst podaci se prikazuju ispravno unutar korisnickog interfejsa prijemnika uz
koriscenje HDMI i SCART prikljucka.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen [IZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test

Zadatak 51: DVB transkript

Zahtjevi

Prijemnik ¢e bitiu mogué¢nosti da dekodirai prikazuje DVB servis transkripta koji se
karaktere iz kodne tabele iz standarda | SO/IEC 8859-(1,2,5,16).

Prijemnik nivoa HDTV ¢e ukljuciti osnovne fontove sa sa dobrom ¢itljivosu za sve
rezolucijevideo izlazaza SDTV i HDTV.

Prijemnik nivoaHDTV bi trebao biti u moguénosti uvecanja DVB SDTV transkriptai
EBU teletekst transkripta za servise sa HDTV videom, sa ciljem da se odrzi ista
relativna velicina kao DVB SDTV transkript i teletekst transkript kod SDTV video
mreze. Uvecanje bi trebalo biti uradeno sa dobrim rezultatom ¢itljivosti na HDTV
izlazu.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati daje DVB transkript implementiran i daje funkcionalan.

Oprema:
iDTV
—" |
, 'Z,‘;O' DVBT2 Up I] pveT2 v/ |l
Ispitnog modulator konvertor Il stB Monitor | |
signala | I

Koriséeni transportni tok:
Korigtiti transportni tok C.

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruZenjei podesiti instrumente.
2. Pustiti transportni tok.
3. Pokrenuti automatsku pretragu programa.
4. lzabrati servis koji ukljuéuje samo teletekst transkript (bez DVB
teleteksta).
Popuniti testni protokol.
Prebaciti na servis koji ukljuéuje oba tipa transkripta: koristenjem
teletekstai DV B transkripta.
7. Verifikovati daje DVB transkript jedina komponenta koja se prikazuje na
ekranu prijemnika.
8. Popuniti testni protokol.
9. Verifikovati daje DVB transkript sinhronizovan sa videom.
10. Popuniti testni protokol.
11. Unutar korisni¢kog inerfejsa onemoguditi prikaz transkripta.
12. Verifikovati da ne postoji transkript ili je samo teletekst transkript
prikazan (u slu¢agju da se joS prenosi).
13. Unutar korisni¢ckog interfejsa  omoguciti  transkript i verifikovati
funkcionalnost (default-ni DV B transkript).
14. Popuniti testni protokol.

oo

Oc¢ekivani rezultat:
Svi dobijeni rezultati su ispravni i u skladu sa zahtjevima.
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Rezultati testa

Procedura testiranja pod tatkom 5

Oc¢ekivani rezultat Uskladenost
Teletekst transkript aktivan

Procedura testiranja pod tatkom 8

Ocekivani rezultat Uskladenost
DVB transkript aktivan

Procedura testiranja pod tatkom 10

Ocekivani rezultat Uskladenost
DVB transkript sinhronizovan sa
videom

Procedura testiranja pod tatkom 14

Ocekivani rezultat Uskladenost
Moguce je podesiti DVB transkript
u pozicije Ukljucen/Iskljucen

Uskladenost [ Uskladen
LI Nijeuskladen  [0Znatajno odstupanje  [CMinimalno odstupanje, komentar

Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
L Da
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test

Zadatak 52: Snimanje korisni¢kih postavki u trajnu memoriju

Zahtjevi

Korisnik ¢e biti u moguénosti da snimi svoje Zeljene postavke u trajnu memoriju.

Procedura
testa

Svrhatesta:
Verifikovati snimanje postavki i u slu¢aju prestanka napajanja prijemnika.

Oprema:

lavor DVB-T2 Up
ispitnog

signala

| pveT2 v/
modulator konvertor I STB Monitor
|

Koriséeni transportni tok:
Koristiti transportni tok C.

Proceduratestiranja:

Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.

Podesiti video format razlicit od osnovnog.

Podesiti audio format razli¢it od osnovnog.

Podesiti jezik na korisni¢ckom interfejsu razlicit od osnovnog.

Podesiti programsku listu.

Iskljugiti prijemnik i odvojiti ga od napajanja.

Ukljuciti prijemnik i verifikovati da su sva podeSavanja iz prethodnih
koraka sacuvana.

NouohkhwdpE

Octekivani rezultat:
Zeljene postavke korisnika su snimljene u trajnu memoriju i na njih ne utice to $to je
prijemnik bio odvojen od napajanja.

Rezultati testa

Uskladenost

O Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar

Komentari

Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
ODa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum

Potpis
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Test Zadatak 53: Vraéanje svih parametara na fabri¢ka podeSavanja
Zahtjevi Prijemnik ¢e obezhijediti funkciju vratanja svih parametara na fabri¢ka podeSavanja,
pa prema tome uklanjanja svih servisnih lista, Zeljenih postavki korisnika itd. Nakon
ovog prijemnik ¢e u¢i u stanje instalacije.
Procedura  Svrhatesta:
testa Verifikovati funkciju vracanja svih parametara na fabri¢ka podeSavanja.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Proceduratestiranja:
1. Unutar korisnickog interfegjsa pronaci funkciju za vracanje svih
parametara na fabric¢ka podeSavanjai aktivirati tu funkciju.
2. Provjeriti dali su podesavanjakorisnikai programske liste izbrisane.
Ocekivani rezultat:
Prijemnik obezbjeduje funkciju vratanja svih parametara na fabri¢ka podeSavanja i
istaradi ispravno.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [LMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
L Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 54: Daljinski upravljaé

Zahtjevi Prijemnik mora imati i daljinski upravljac koji ¢e biti lagan za koris¢enje.
Prijemnik mora omoguéiti izvrSavanje svih funkcija (osim iskljucivanja
napagjanja), koris¢enjem daljinskog upravljaca.
Sve funkcije morgu biti dostupne putem pretrage menija navigatora uz
koris¢enje tastera strelica, tastera za potvrdivanje, tastera za povratak i
dodatnog komandnog tastera.

Procedura  Svrhatesta:

testa Verifikovati uskladenost i funkcionalnost daljinskog upravljaéa sa specifikacijom
proizvodacai propisanim zahtijevima.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Proceduratestiranja:

1. Verifikovati uskladenost i funkcionalnost daljinskog upravljaca u skladu
sa korisni¢kim uputstvom (testiranje je ve¢ obavljeno prilikom obavljanja
drugih testova prethodno opisanih).

Oc¢ekivani rezultat:
Daljinski upravljac¢ je uskladen sa zahtjevima
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
LI Nijeuskladen  [lZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
U Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 55: Fabri¢ka podesavanja

Zahtjevi Zaprijemnik nivoaHDTV djedeta podeSavanja ¢e biti omoguéena:

- Osnovni jezik za korisni¢ki interfejsi transkript podeSen na jezik u sluzbenoj
upotrebi.

- Osnovna kodna strana za jezik u suzbenoj upotrebi podeSena u skladu sa
strandardom I SO/IEC 8859-(1,2,5,16).

- Transkript omoguéen.

- Format analognog videa naizlazu: 4:3.

- ,16:9 letterbox‘ konverzija: omogucena.

- OTA tehnila aZuriranja sistemskog softvera: omogucena.

- Osnovni digitalni audio izlaz podeSen na PCM stereo u skladu sa standardom
ETSI IEC 60958.

Procedura Svrhatesta:

testa Verifikovati da su parametri podeSeni u skladu sa zahtjevima drzave.
Oprema:
iDTV

| 1 !

vor
z DVB-T2 Up Il pveT2 v/ |l
Ispitnog modulator konvertor I STB Monitor | |
signala | |

Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Sprovesti vracanje parametara na fabri¢ka podeSavanja.
3. Odabrati ,prvaupotreba” i dlijediti proceduru.
4. Veifikovati da li su svi zahtjevani parametri podeSeni u skladu sa
zahtjevimai popuniti tabelu rezultatima.

Ocekivani rezultat:
Sva fabri¢ka podeSavanja su implementirana.
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Rezultati testa

Oc¢ekivani rezultat

Uskladenost

Osnovna kodna strana za jezik u sluzbenoj upotrebi
podeSena u skladu sa strandardom 1SO/IEC 8859-xx

Transkript omogucéen

Format analognog videanaizlazu: 4:3

»16:9 letterbox” konverzija: omogucena

OTA tehnila aZuriranja sistemskog — softvera:
omogucéena

Osnovni digitalni audio izlaz podeSen na PCM stereo u
skladu sa standardom ETSI 1EC 60958

Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen [IZnatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
L Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 56: Rukovanje podacima sa USB interfejsa
Zahtjevi Prijemnik moze daima USB interfejs za prijem i smjeStanje multimedijalnih podataka
sa djede¢im zahtjevima:
- Citanje multimedijalnog formata, pri ¢emu je potrebno podrzati FAT i NTFS
sisteme datoteka;
- Reprodukcija minimalnog skupa multimedijalnih formata navedenih.
Procedura  Svrhatesta:
testa Da se potvrdi ispravno funkcionisanje USB interfejsa.

Oprema:

USB

Prijemnik "
memorija

Proceduratestiranja:

1. Pripremiti USB memoriju sa FAT sistemom datoteka;

2. Kori&enjem graficko korisni¢kog interfejsa pokrenuti reprodukciju formata
sa USB-a u skladu sa donjom tabelom,;

3. Provjeriti dali se sadrzgj ispravno prikazuje;

4. Ponoviti korake 2 i 3 tako da se koristi USB memorija sa NTFS sistemom
datoteka;

5. Ponoviti korake 2-4 za sve formate iz tabele.

Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik omogucava citanje sa USB memorije u skladu sa zahtjevima, kao i
reprodukciju svih zahtjevanih formata.
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Rezultati testa

Format Rezultat (FAT) Rezultat (NTFS)
MPEG-1 video
MPEG-1 audio
MPEG-2 video
MPEG-2 audio
MPEG-4 video
MPEG-4 audio
MPEG-4 verzija 10 video
E-AC-3 audio
JPEG

Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znaggjno odstupanje  [Hinimalno odstupanje, komentar

Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
U Da
U Ne

Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:

Datum Potpis
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Test Zadatak 57: Podr3ka za protokole zasnovane na | P
Zahtjevi Prijemnik moze da posjeduje jedan od sledecih interfejsa za povezivanje na IP
mrezu: Ethernet (IEEE 802.3 ili noviji) i IEEE 802.11.
Ukoliko prijemnik posgieduje interfegjs za IP mrezu namjenjen za prenos
multimedijalnog sadrzaja, on mora da funkcioniSe kao DLNA Digital Media
Player ili DLNA Digital Media Renderer, u skladu sa DLNA Home
Networked Device Interoperability Guidelines V1.0 i Standardom 1SO/IEC
29341-3-1, kao i da podrzi Hbb TV u skladu sa specifikacijom ETSI TS 102
796.
Procedura  Svrhatesta:
testa Da se potvrdi ispravno funkcionisanje interfejsa za povezivanje na | P mrezu.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Proceduratestiranja:
1. Provjerom odgovarajuceg sertifikata provjeriti dali prijemnik funkcionise kao
DLNA Digital Media Player ili DLNA Digital Media Renderer.
2. Provjeriti da li prijemnik podrzava Hbb TV u skladu sa zahtijevanim
standardom.
Oc¢ekivani rezultat:
Prijemnik funkcioniSe u skladu sa odgovaraju¢im sertifikatima.
Rezultati testa
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  [Minimalno odstupanje, komentar
Komentari  Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
O Ne
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 58: Roditeljska kontrola

Zahtjevi Prijemnik moze da omogu¢i podrsku za zakljucavanje (zabranu gledanja)
odredenih emisija od strane roditelja, zasnovano na podatku o uzrastu ispod
kojeg se ne preporucuje gledanje emisije. U sluc¢aju da ovakva podrska postoji
prijemnik mora da podrzi djedece:

- lzbor zaklju¢avanjai otkljucavanja salozinkom;

- Moguénost izbora minimalnog uzrasta za odredivanje zakljucanih
emisija;

- Automatsko onemogucavanje prikaza slike i zvuka nakon promjene
programa na ong program na kome se prikazuje emisija iznad
dozvoljenog uzrasta, uz prikaz odgovarajuce poruke korisniku;

- Svi izlazni interfejs treba da onemoguce prenos signala
zakljucanih emisija.

Procedura  Svrhatesta:
testa Da se potvrdi postojanje i ispravan rad funkcije ,Roditeljske kontrole® kod
prijemnika.
Oprema:
iDTV
| — |
zor DVB-T2 Up | . v |
|s.p|tnog modulator konvertor I D\g;z Moni{or |
signala | |
Kori&eni transportni tok:
Koristiti transportni tok B.
Proceduratestiranja:
1. Pripremiti testno okruzenjei podesiti instrumente.
2. Podesiti roditeljsku kontrolu u skladu sa korisni¢kim uputstvom.
3. Provjeriti dali je servis nakome se emituje emisija sainformacijom o uzrastu
ispravno zasti¢ena funkcijom roditeljske kontrole.
4. Provjeriti dali je graficki korisnicki interfejs u skladu sa zahtjevima.
Ocekivani rezultat:
Funkcija Roditeljske kontrole kod prijemnikaispravno radi.
Rezultati testa
Uskladenost  [IUskladen
L Nijeuskladen  [Znatajno odstupanje  LIMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost mozZe biti otklonjena sa softverskim update-om
UDa
LINe
Detaljnije opisati specifi¢na odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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Test Zadatak 59: Provjera dodatnih sertifikata
Zahtjevi Prijemnik mora da zadovolji zahtjeve u pogledu energeteske efikasnosti u cilju
minimizovanja potrosnje energije u svim modovima rada u skladu sa EU
regulativom i/ili regulacijom Evropske Komisije broj 1275/2008 o
implementaciji direktive 2005/32/EC Evropskog Parlamenta i Savjeta, koja se
odnosi na zahtjeve za eko-dizginom kod standby i off mode potrosnje
elektricne energije elektricne i elektronske opreme u domadinstvima i
kancelarijama.
Prijemnik mora da zadovolji zahtjeve u pogledu materijala koriscenih za
izradu, a u skladu sa direktivom 2002/95/EC.
Procedura  Svrhatesta:
testa Da se potvrdi postojanje potrebnih sertifikata u skladu sa zahtijevima.
Oprema:
Prijemnik koji setestira.
Proceduratestiranja:
1. Provjeriti postojanje potrebnih sertifikata u skladu sa zahtijevima.
Ocekivani rezultat:
Sertifikati su prilozeni u dokumentaciji proizvodaca.
Rezultati testa
Uskladenost [ Uskladen
L Nijeuskladen  [Znatgjno odstupanje  [LMinimalno odstupanje, komentar
Komentari Neuskladenost moze biti otklonjena softverskim update-om
UDa
O Ne
Detaljnije opisati specificna odstupanjai/ili dati druge informacije:
Datum Potpis
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